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Hapnik

Sissejuhatus

Elusolendid vajavad elamiseks hapnikku. Isegi vihene hapnikupuudus méjutab néiteks
inimese tervist ja motlemisvoimet. Hoonetes podratakse tiha enam tahelepanu ventilatsio-
onile ning selle toimimisele, sest veedame ju enamus aega siseruumides. Naiteks tiks kesk-
kooliopilane veedab iihes aastas keskmiselt iile tuhande tunni kooliruumides. Kas teie kooli
ventilatsioonisiisteem tagab piisava hapnikuga varustatuse?

Palun sonastage uurimiskiisimus eelmainitud probleemi kirjeldamiseks!

Uurimiskiisimus: probleemiga seo-
tud konkreetne kiisimus, millele uuring
otsib vastust. Uurimiskiisimuses peaks
olema sonastatud uuritava objekti tunnus
ning moéjutegur (mille méju uuritakse).

Kasutage voimalikke infoallikaid ning leidke, kui palju tarbib iiks inimene 45 minuti jooksul
hapnikku. Teile on vajalik teada klassiruumi ruumala ning juurdevoolava 6hu kogust. Katset on
lihtsam viia ldbi ventilatsioonita ruumis. Véimalusel voib ka ventilatsiooni kinni katta.
Hiipoteeside sonastamisel voib olla abiks ennustus:

+ mis juhtub klassiruumis tihe tunni jooksul O, tasemega?

Sonasta hiipotees(id):

Hiipotees — uurija vastus uurimiskiisi-
musele, mis peaks tuginema varasematele
uuringutele voi teadmistele. Edasist uuri-

mist66d organiseeriv vaide/vaited.
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Teine osa - planeerimine

Jargnevalt tuleb Sul kirja panna eksperimendiplaan. Enne plaani kirjutamist vaata tile, missu-
gused vahendid Sul kasutada on.

Vahendid:

« EV3roboti kontroller, mis ithendub arvutiga.

o Vernier gaasilise hapniku andur

o Arvuti koos EV3 tarkvaraga

Eksperimendiplaan on kirjeldus tegevusest, kuidas Sa planeerid oma hiipoteesi
kinnitada. Sdnasta eksperimendi plaan:

Abiks: Uhenda O, andur robotiga
ning kiivita LEGO EV3 tarkvaras eksper-
iment “Hapnik.ev3”. Puhu andurisse sisse

ning jélgi, kas O, tase hakkab langema.

Uhenda Vernier O, andur robotiga ning tee lithike prooviméétmine. Selleks puhuge O, an-
durisse valjahingatavat 6hku vahemalt 20s ning vaadake, kas tase hakkab muutuma. Seejarel
seadista mootmise pikkuseks 45 minutit ning jita robot koos anduriga neutraalsesse asukohta,
kus ei mojutaks andureid ventilatsioon, inimeste liikumine voi moni muu faktor.

- Sain koik toole
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Kolmas osa - eksperiment

Joonista allpool toodud graafikule stisihappegaasi ja hapniku muutus. Skaleeri arvuti graafikut
nii, et muutused ilmneksid sinu joonisel paremini. See tdhendab, et mérgi y telgede mini-
maalseks vaartuseks saadud tulemuste vdikesim vddrtus ning suurimaks védartuseks tulemuste
maksimaalne vairtus. Joonista graafik paberile, kui tdidad antud to6lehte arvutis.
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Mitu protsenti muutus O, tase klassiruumis?

- Sain graafikust aru!
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Neljas osa - analiiiis!

Siin osas litkkkad iimber v6i kinnitad hiipoteesid. Vajadusel Saad hiipoteese muuta.

Kas hiipoteesid pidasid paika voi osutusid valeks? Mida Sa selle pohjal jareldada saad?

Jargnevad kiisimused on abiks jérel-
duste tegemisel, jareldused saavad lahtuda
ainult 6igesti pustitatud hiipoteesidest!
Kas impulsid olid vordsete masside korral
samad? Millest tuleneb erinevus?

Kuidas avaldus see, et otsa séitev robot oli
palju raskem, kui moo6tev robot?

Mida Sa saad jireldada graafikule mérgi-
tud impulssidest?

- Jareldused on 6iged, jatkan!

- Sonastan hiipoteesid uuesti!
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