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1. Oppekava liihitutvustus

Kéesolev loodusteadusliku huviringi juhendajale moeldud ndidisdppekava ,,Maa ja teadus
sisaldab dppeprotsessi kirjeldust ning metoodilisi juhised maateadusliku huviringi
labiviimiseks. Naidisdppekava on mdeldud olemasoleva maateaduse huviringi tegevuste
rikastamiseks ja/vdi uue huviringi 6ppekava koostamiseks vdi kohandamiseks vastavalt
juhendaja vajadustele ning huviringi dpilaste ja kooli soovidele.

Oppekava koostamisel on lahtutud véljundiphisest dppest. Naidiséppekavas on 18imitud
erinevad teadussuunad (geoloogia, geograafia, fulsika, matemaatika, klimatoloogia, bioloogia
ja keskkonnateadused). Rohutatakse ka Opilaste looduses viibimise ohutust ja
toimetulekuoskusi.

Oppekava alusel toimuv loodushariduslik 8pe on mdeldud 1.—3. klassi dpilastele, kes on
huvitatud maailma avastamisest ja looduses toimuvate protsesside mdistmisest, meie
koduplaneedil Maa toimuvatest loodusnéhtustest ja geoloogilistest protsessidest.

Lahitimbruse tundmadppimisel keskendutakse looduse vahetule kogemisele ja vaatlemisele.
Teadmisi omandatakse peamiselt vaatlemise, katsetamiste, modtmiste ja vordlemise ning
mangude kaudu. Huviringi tegevustes on olulisel kohal uurimusliku suunaga eakohased katsed.

Oppekava sisaldab 14 teemat, mida késitletakse labivalt 3-aastase dppekava jooksul.
Ringitundidele lisanduvad dppekaigud ja valitéod ning muud Gpitut kinnistavad abistavad
tegevused (nt mangud, meisterdamised jms).

Oppeteemad

1. Maa maailmaruumis. Paikesesusteem. Paike. Planeedid. Maa ja Kuu. (1.-3. kl).

2. Maa sisemus. Randavad mandrid ja muutuvad ookeanid. (1. ja 3. kl, 2. klassis késitletakse
seda teemat koos vulkaanide ja maavérinatega).

3. Vulkaanid ja maavérinad. (2. kl, 3. klassis koos laamtektoonikaga).

4. Kivimid. Murenemine. (1.-3. kl).

5. Kuidas tekivad joed? Mis on jarved? (1.-3. kl).

6. Liustikud ja jadaeg. (2. ja 3. KkI).

7. Maa - p6ore timber oma telje, tiir tmber Péikese. (1. ja 3. kl).

8. Atmosfaar. (1.-3. kl).

9. Kompeass, plaan, kaart. (2. ja 3. kl).

10. Seosed eluta ja eluslooduse vahel. (1.-3. kl).

11. Kivistised Eesti kivimites jt véaljasurnud loomad; dinosaurused. (1. ja 2. kl, 3.klassis koos
kivimitega).

12. Loodusvarad. (1.-3. KkI).

13. Inimene ja Maa. (1.-3. kl).

14. Toimetulek looduses. (1.-3. kl).

Oppekava teemad ei ole rangelt kohustuslikud, teemade juures naidatud tundide arv on
soovituslik, Opetaja voib vastavalt voimalustele ja Gpilaste huvile teemale kuluvate tundide
mahtu muuta. Teemade juures antud praktiliste to0de, katsete ja mangude hulgast tuleks leida
sobivamad.



2. Oppe-eesmérgid

,»Maa ja teadus* Oppekava eesmargiks on:

1) Opilaste dpi- ja tegevushuvi dratamine ning arendamine maateaduse ainevallas;

2) pakkuda mitmekesiseid dpikogemusi ja kaasategemise vdimalusi teadmiste, tunnetuse ja
tegevuse tasandil;

3) dpilaste arengut ja sellega kaasneva turvatunnet soodustava keskkonna pakkumine;

4) dpilaste ealiste, sooliste ja individuaalsete isedrasuste ning vajadustega arvestamine.

| kooliastmes Opitakse tundma pohiliselt 1ahitimbrust ning igapaevaelu néhtusi, keskendutakse
looduse vahetule kogemisele ja praktilistele tegevustele. Kooliastme I6puks joutakse
loodusnéhtuste kirjeldamiselt lihtsamate seoste loomiseni ja jarelduste tegemiseni. Peamiste
praktiliste tegevustena, mis tagavad dpivéljundite saavutamise, on loodusobjektide vaatlemine,
vOrdlemine, riihmitamine, mdotmised, katsete tegemine, kollektsiooni koostamine,
uurimuslikud ja praktilised to6d. Opilastes kujundatakse teineteisega arvestamise ja
koostdooskusi.

3. Opivaljundid

| dppeaasta
Opilane:
e oskab keskenduda looduse vahetule kogemisele, omandab esmased vaatlusoskused;
e oskab tdhele panna ja kisida;
e oskab objekte vdrrelda ja vastavalt omadustele rihmitada;
e oskab teostada lihtsamaid mdotmisi ning sooritada lihtsaid katseid,;
e on saanud algteadmisi universumi ehitusest ning teab, miks 60 ja péev vahelduvad;
e teab, mis on elus- ja mis eluta loodus;
e teab, et kiviriik on vdga mitmekesine ja on tekkinud huvi selle uurimiseks;
e on tutvunud lahiimbruse loodusega ja teab, mida teha, kui on dra eksinud,
e on kogenud koostood kaaslastega ja harjunud nendega arvestama;
e on omandanud looduses vastutustundlikult k&itumise alaseid teadmisi ja harjumusi.

Il dppeaasta
Opilane:
e huvitub loodusest ja selles toimuvatest protsessidest;
e oskab teha elementaarseid loodus- ja ilmavaatlusi;
e teab mdnesid loodusteaduslikke fakte, mille alusel oskab teha jareldusi ja luua seoseid;
e mdistab elus- ja eluta looduse seoseid ning inimese s6ltuvust elukeskkonnast;
e on saanud teaduslikult pohjendatud ettekujutuse universumi ja Paikeseslisteemi
ehitusest;
e oskab kirjeldada veeringet ning teab, mis on jarv, meri, jogi, kuidas tekivad tuul, pilved
ja sademed,;
e on omandanud algteadmised Maa siseehitusest ning maavérinate ja vulkanismi seosest
sellega;



e on tutvutud Kiviriigi mitmekesisusega ning kivimite aineringega, koostanud kivimi-
kollektsiooni;

o teab ilmakaarte madramise viise, oskab kasutada kompassi;

e oskab kasutada plaani ja kaarti, tunneb lihtsamaid leppemarke;

e tunneb Eesti flusilist kaarti ja leiab sellelt olulisemad objektid;

e moistab oma tegevuse mdju loodusele;

e oskab teistega arvestada ja koostddd teha.

I11 Oppeaasta
Opilane:

e moistab paremini elus- ja eluta looduse seoseid ning inimese tegevuse modju loodusele;
mdistab lugeda lihtsat loodusteaduslikku teksti ja oskab sealt infot hankida;
teab, miks tekivad aastaajad ja kliimaerinevused Maa eri piirkondades;
mdistab, miks tekivad maavarinad ja vulkaanid;
mdistab, kuidas tekivad tard-, sette- ja moondekivimid,
oskab koostada kivimikogu;
teab, kuidas mandrijaa on kujundanud Eestimaa pinnamoodi;
oskab naidata Eesti kaardilt suuremaid linnasid, kdrgustikke, madalikke, saari,
poolsaari, lahtesid, jérvi, jogesid;
teab, mis on loodusvarad ja miks on oluline materjale taaskasutada;
tunneb kodutiimbruse loodust, oskab seal orienteeruda;
teab, mis abi vdib olla matkal nutitelefonist ja kuidas seda vajadusel kasutada;
oskab looduses vastutustundlikult kéituda;
oskab kaasOpilastega arvestada ja teha koostood.

4. Oppekavale sisenemiseks vajalikud eelteadmised

Oppekava alusel saavad 6ppima asuda 1., 2. ja 3. klassi dpilased, kes huvituvad meie
koduplaneedil toimuvatest looduslikest protsessidest ning looduse mitmekesisusest. 1. klassi
dpilastele huviringi astumisel mingeid eeltingimusi ei esitata. Opilastel, kes alustavad
huviringis 2. voi 3. klassist, piisab huvist ringi temaatika vastu ja kooli loodusdpetuse tundides
omandatust.

Kuna pdhiteemade jaotus dppekavas aastati kordub — igal jargneval aastal lisandub alateemasid,
kuid korratakse luhidalt Gle ka eelmise aasta materjali, siis ,,Maa ja teaduse* dppekavaga II voi
I11 kursusel/aastal liitujate jaoks on iga teema puhul jaetud juhendajale piisavalt véimalusi
korrata eelmis(t)el kursus(t)el 6pitut ning siduda uued teadmised eelnevate teadmistega.
Oppekava vdimaldab arvestada 6pilaste eriparadega ning grupi huvidega.

5. Oppe korraldus ja dppekava tundide jaotus

Oppes voivad osaleda 1.-3. klassi 6pilased tasemeharidusest vabal ajal. Ope toimub kord
nédalas, kokku 2 akadeemilist tundi. Huviringi 6ppetundides on teooria ja praktika 16imitud,
kasutatakse erinevaid dppetdd vorme ja meetodeid. Oppegrupi suurus on 1015 &pilast.
Naidisdppekava maht on 210 tundi, mis on jaotatud kolmele 6ppeaastale, igal dppeaastal 70
akadeemilist tundi.



6. Tagasisidestamine

Tagasisidestamine toimub iga teema kokkuvottena. Arutletakse, mis oli uus ja huvitav, mis oli
raskemini arusaadav, mille kohta tahaksid 6pilased veel teada saada. Opilasi innustatakse
otsima erinevaid kivimeid, leidma lisamaterjale, iseseisvalt ja kaaslastega teostama vaatlusi,
uurimiskaike, lihtsamaid katseid ning uurimistulemusi huviringis jagama.

Kaéeliste ja praktiliste tegevuste jérel arutletakse tiheskoos valminud todde tle. To0dest vdib
koostada fotogalerii blogis, Instagramis vm. Opilased saavad tehtud toid ja huvitavamaid
katseid tutvustada kooli dpilaskonverentsil, teadusnadalal, loodusteatris vm. Tagasiside
kajastub ka huviringi paevikus, kuhu juhendaja margib huviringi tegevused, lisades markusena,
millised tegevused olid huvitavad, millistele teemadele soovisid Gpilased stivendatult
keskenduda.

Opilased saavad huviringis otsustada, kas kujundada isiklik pimapp, valipaevik, geoloogiliste
leidude kogu vm, millele kaaslased ja 6petaja saavad anda margilisi (Kleeps,
kokkuleppemargid) voi sénalisi hinnanguid. Oppeaasta I8pus v&ib korraldada naituse
isevalmistatud kogudest, piltidest jt taiestest. Néitusele, kus lapsed tutvustavad aasta jooksul
tehtud toid, kutsutakse lapsevanemad. Opilastele jagatakse tunnustuskirjad, kus on margitud ka
aasta jooksul omandatud teadmised, praktilised ja kognitiivsed oskused.

7. Ringijuhendaja profiili kirjeldus

Kui huviringi juhendajaks on loodusainete ja/v8i geograafia Gpetaja voi loodusteadusliku
taustaga noorsootdotaja, siis ei vaja antud teemade edasiandmine juhendaja tdiendkoolitust.
Eelneva loodusteadusliku tausta puudumisel on eeldatud, et huviringi juhendaja on valmis
pdhjalikumaks enesetdiendamiseks ning vdimalusel on soovitatav lisaks kéesolevas dppekavas
toodud suunistele ning lisamaterjalidega tutvumisele teha tihedamat koost6dd ning saada
abistavat infot ka kohaliku kooli loodusteaduste ja geograafia ainedpetajatelt.

8. Vajalikud t66- ja 6ppevahendid

Néidisdppekava pakub dpilastele mitmeid kaelisi tegevusi (katsed, proovide kogumine,
vaatlused, meisterdamised jms), mis eeldavad teatavate td6vahendite olemasolu.

Olulisemad t606- ja dppevahendid, mis on vajalikud mitmete teemade kasitlemisel: vaike
teleskoop, binokulaar, binoklid, luubid, termomeetrid (toa-, due-, vee-, digi-), baromeeter,
anemomeeter, kompassid, méddulindid, kivimite ja mineraalide kogud, Eesti flusiline
seinakaart ja lauakaardid, taevakaart, dinosauruste mudelid ja konstruktorid, teadusmangud
,Paikeseslisteemi ehitamine®, ,,Minu enda loodud Péikesestlisteem* jm.

Vélitodde vahendid: kahvad, sdelad, plastalused, pintsetid jm, labidas, kihvlid.

Vajalike t606- ja Gppevahendite konkreetne loetelu ja soovitused on lisatud iga teema
metoodilise juhendi osana. Tegevuste juures on plutud lahtuda printsiibist, et need oleksid
labiviidavad kdeparaste lihtsate vahenditega voi on voimalusel toodud alternatiivseid tegevusi,
millest juhendaja valib sobivaima.



9. Oppe sisu, metoodilised juhised ja teemade ajaline jargnevus

|. dppeaasta
1. klass

1. Maa maailmaruumis (4 tundi)

Maailmaruumi (universumi) ehitust selgitatakse silmaga nahtavate taevakehade kaudu (Péike,
Kuu, tahed, planeedid ), piltide ja filmiklippide abil. Arutletakse, kes on astronoom ja milleks
on vaja teleskoopi. Taevavaatlusi saab teha teleskoobi, binokli vGi palja silmaga. Binokli voi
vdikese teleskoobiga on ndhtavad Kuu kraatrid ja moned planeedid. Otsida vdiks ka mond
lihtsamini dratuntavat tahtkuju (Suur ja Vdike Vanker jt).

Péikesesusteemi planeetidega tutvutakse lahemalt 2. 6ppeaastal.

Praktilised t66d

1. Opilased joonistavad oma valikul pildi ménest taevakehast, tahtkujust v&i universumi
osast, mis neile huvi pakub, tutvustavad kaaslastele, miks just sellise objekti valisid.

2. Binokliga vaatamise harjutus: vaiksemates riilhmades (3-5 dpilast) vaadatakse mingit
loodusobjekti (kivi, puu, lind vm), dpitakse vaadet teravustama, thiselt kirjeldatakse
néhtut vdi joonistatakse objekt. VOimalusel voib teleskoobiga taeva vaatlusi teha.

3. Tahistaeva vaatlused (ruhmas lepitakse kokku, mida kodus toimuva 6htuse vaatluse
kéigus vaadelda, kuidas vaatlustulemused tles markida, jargnevas ringitunnis esitleda
jm).

4. Tahtkujude markimine taevakaardil (J. Jaaniste jt. Gpimapp vdi mdni teine taevakaart,
millelt otsida tahtkujusid).

Toovahendid
Vadike teleskoop, binokkel, taevakaart, joonistamisvahendid.

Oppematerijalid (lingid)

J. Jaaniste, A. Kuperjanov. Tartu Tahetorni taevakaart. MTU Tartu Tahetorni Astronoomiaring
J. Jaaniste jt. Taevatahed annavad tarkust. PGhjapoolne tahistaevas. (Opimapp tahtkujude
Oppimiseks, kleepsudega. Saadaval AHHAA poes)

https://www.taskutark.ee/m/tahistaevas/ — eestikeelne Gppematerjal
http://www.kidsastronomy.com/universe.htm — universum: ingliskeelne interaktiivne veebileht
lastele.

2. Maa — p6ore imber oma telje, tiir tmber Paikese (4 tundi)

Selgitatakse 00 ja pdeva vaheldumist ning Kuu faase lihtsa mudeli abil (gloobus, valgusallikas,
pall). Maa ja Kuu suurust ja kaugust teineteisest saab vorrelda korvpalli ja tennisepalliga
https://spaceplace.nasa.gov/moon-distance/en/. Ohtuse taeva vaatlused toimuvad kodus iihe kuu
jooksul koos vanematega. Kuu faasid (téiskuu, kasvav ja kahanev kuu, noorkuu) voolitakse
alusele plastiliinist vOi varvitakse pliiatsitega tumedale paberile.



https://www.taskutark.ee/m/tahistaevas/
http://www.kidsastronomy.com/universe.htm
https://spaceplace.nasa.gov/moon-distance/en/

Praktilised t66d

1. Taevavaatlused (kuu jooksul koos vanematega, soovitav edastada meili teel vanematele
lihtne vaatlusjuhend).

2. Maalimine — tumedale paberile guassvirvidega Oise tahistaeva pilt, valminud t06dest
koostatakse naitus.

3. Kuu faasid (tdiskuu, kasvav ja kahanev kuu, noorkuu) voolitakse alusele plastiliinist voi
varvitakse tumedale paberile.

4. Rihmades 60 ja paeva vaheldumise ja Kuu faaside muutumise lavastamine (vt
Oppematerjalides simulatsiooni 60 ja paeva vaheldumisest).

Toovahendid

Vaike teleskoop, binokkel, taevakaart. Vahendid kéeliseks tegevuseks: tume paber, papp,
guassvarvid, plastiliin. Lavastusteks vajalikud vahendid: taskulamp (Paike), tennisepall (Kuu),
kummipall (Maa), paksemast paberist vOi papist vélja I6igatud kuu faasid.

Oppematerjalid (lingid)

https://www.taskutark.ee/m/maa-tiirlemine-ja-poorlemine/ — eestikeelne Gppematerjal
http://www.kidsastronomy.com/solar_system.htm — Pdikeseslsteem, ingliskeelne interaktiivne
veebileht lastele

http://www.ictgames.com/dayNight/index.htm! — simulatsioon 66 ja péeva vaheldumisest
https://www.dropbox.com/s/kaf7khi8qy0picm/K%C3%BCpsiste%20ja%20kuufaaside%20lisal
eht.pdf?dI=0 — Kuu faasid.

3. Maa sisemus. Randavad mandrid ja muutuvad ookeanid. (4 tundi)

Planeedil Maa toimuvate protsesside mdistmiseks peaks eelnevalt saama lihtsa ettekujutuse
Maa ehitusest. 1. klassis voiks alustada gloobuselt mandrite ja ookeanide tundmadppimisega.
Seejarel ,,minna“ Maa sisse. Mis on Maa sees? Maa kihilise ehitusega tutvutakse raamatutest
vOi internetist leitavate piltide abil. Maa siseehituse paremaks mdistmiseks v@ib voolida
plastiliinist kihilise maakera voi meisterdada lehviku (juhend dppematerjalide juures).

Praktilised t66d

1. Tootsi maakera meisterdamine kogu huviringiga: imara 6hupalli peale kleepida PVA-
liimiga makulatuuriribad, lasta kuivada ja varvida helesiniseks; poolkerade kaardilt
I6igata valja mandrid (mitte tdpselt rannikujoont médda, vaid dpilaste k&elisi oskusi
arvestades); kleepida mandrid maakerale Gigetesse kohtadesse.

2. Kihilise Maa meisterdamine plastiliinist (vt Maa siseehituse skeem allpool ). Kahekesi
(paarides) voolitakse plastiliinist véike kihiline maakera (tuum, vahevéd, maakoor), mis
IGigatakse pooleks.

3. Lihtsam variant on poolkera labildike joonistamine paberile varvipliiatsitega.

4. Maa siseehituse kujutamine lehvikuna (vt 6ppematerjalidest lehviku meisterdamise
juhend).

Toovahendid


https://www.taskutark.ee/m/maa-tiirlemine-ja-poorlemine/
http://www.kidsastronomy.com/solar_system.htm
http://www.ictgames.com/dayNight/index.html
https://www.dropbox.com/s/kqf7khi8qy0picm/K%C3%BCpsiste%20ja%20kuufaaside%20lisaleht.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/kqf7khi8qy0picm/K%C3%BCpsiste%20ja%20kuufaaside%20lisaleht.pdf?dl=0

Ohupall, ajalehed, PVA-liim, helesinine ja valge akriiiil- vdi guasivirv, pintslid, kdarid. Maa
siseehituse skeem, 4 varvi plastiliine voi paberid ja varvipliiatsid. Varviprinter, paber,
jaatisepulgad vai spaatlid, liimipulk.

Oppematerjalid (lingid)

Maakera seest ja véljast. Dorling Kindersley raamat. Varrak, 1997

Maa ja maailmaruum. Nutikad kisimused. Arukad vastused. Kothe, R., Koolibri, 2007
http://gi.ee/geomoodulid/files/modules/earthsinterior-SH.html — geoloogia dppemoodulid eesti
keeles

http://www.ut.ee/BGGM/yldine_geoloogia/maa_siseeehitus.pdf - Maa siseehituse skeem
https://www.taskutark.ee/m/maakera-siseehitus/ — Oppematerjal eesti keeles
http://kidsgeo.com/geology-for-kids/0019-inside-of-earth.php — geoloogia lastele, inglise keeles
https://www.youtube.com/watch?v=eVORIOgKiSI — Maa siseehitus, inglise keeles
https://www.youtube.com/watch?v=_tL81y4EfzM — Anna-Liisa Neumann: Maa siseehitusest
eesti keeles

http://www?2.hariduskeskus.ee/opiobjektid/loodus/ — Maa siseehitus
https://spaceplace.nasa.gov/earth-fan/en/ — lehviku meisterdamise juhend

4. Kivimid. Murenemine. (20 tundi)

1. Klassis ei ole eesmérgiks kivimite ja mineraalide dratundmine ja nimede 6ppimine, vaid
vaatlusoskuste arendamine kivimeid uurides, nende sarnaseid ja erinevaid omadusi leides ja
vastavalt rihmitades.

Kivimite algopet voiks alustada Kivikeste korjamisega, seejarel uuritakse korjatud ja kogudes
olevaid kivimeid ja mineraale, riihmitatakse neid vérvuse, kdvaduse, kuju, raskuse jt tunnuste
jargi. Katsetatakse kivide kévadust kriimustamisega, proovitakse vees lahustuvust (soolad),
kaalutakse, nuusutatakse (niiske savi, vaavel). Tardkivimite erinevaid osakesi (mineraale)
vaadatakse luubiga, mikroskoobi all on ndhtavad erinevate liivade osakesed (jame liiv sisaldab
erinevaid mineraale, klaasiliiv koosneb kvartsi terakestest). Savist saab voolida véikseid
kujukesi.

Kivimite murenemist saab selgitada kivi purustamisega (ettevaatust, seda teeb dpetaja!) ja
erineva jamedusega materjali sorteerimisega. Purdsetendite néidised (kruus, liiv, savi).

Kivimite teema dppimisel on oluline teha lihemaid 6ppekaike lahikonnas. Uurida néit.
kivimudre, kiviplaatidega kaetud tdnavaid, munakivisillutisega teeldike, kivikangruid, joe- vOi
mereaarseid paljandeid, rannikut jm. Oppekaikudelt kaasa toodud kivimid vdiks proovida
theskoos rihmitada omaduste jargi, sildistada ja koostada kogud, mida kevadel riihmas tehtud
t0ode néitusel eksponeerida.

Selle teema tundide hulka on arvestatud ka tihep&evane kevadine dppeekskursioon vastavalt
vOimalustele kas mereranda, karjéaéari, jarve aarde. Ekskursioon on kasulik nii kivimite kui ka
teiste teemade kokkuvdtvaks kordamiseks ja teemadevaheliste seoste selgitamiseks.

Praktilised t66d

1. Opilased toovad vdimalusel kaasa kodust (nt liivakastist) v&i kodu lahedalt loodusest
vaikese koguse liiva, savi, kruusa, kivikesi. Kaasatoodud materjale vaadatakse luubiga


http://gi.ee/geomoodulid/files/modules/earthsinterior-SH.html
http://www.ut.ee/BGGM/yldine_geoloogia/maa_siseeehitus.pdf
https://www.taskutark.ee/m/maakera-siseehitus/
http://kidsgeo.com/geology-for-kids/0019-inside-of-earth.php
https://www.youtube.com/watch?v=eV0Rl0gKiSI
https://www.youtube.com/watch?v=_tL81y4EfzM
http://www2.hariduskeskus.ee/opiobjektid/loodus/
https://spaceplace.nasa.gov/earth-fan/en/

ja vBimalusel binokulaari all. Harjutatakse binokulaariga to6tamist, vGrreldakse erineva
terajdmedusega purdmaterjali.

2. Kivide kdvaduse maaramine kriimustamise teel. Kévem kivim kriimustab pehmemat,
sOrmekuds kriimustab ainult pehmeid kivimeid (kdvadus Mohsi skaala jargi kuni 2,5)
nait. grafiiti ja kriiti; raudnael (kdvadus kuni 4,5) kriimustab nait. kipsi ja paekivi,
klaasikillu kdvadus kuni 6, kvartsil 7.

3. Isikliku vdi rihma kivimikogu koostamine. (tdiendatakse dppeaasta jooksul).
Vaheseintega pitsakarpi kogutakse erinevaid kivimeid, mis méaaratakse, sildistatakse.
Méaramisel saab kasutada nii méérajaid kui paluda abi geoloogidelt.

4. Ming ,Kivinipski® ( K. Vilbaste. [lmaméngud, lk 37).

5. Ming , Kivihiiled, kivimuusika® (,,Ouesdppe mingude kogumik*, VVV SA, 2011, lk
47).

6. Kivikujude naitus. Opilased voolivad savist erinevaid véikseid fantaasiakujukesi e nn
kivikujusid, kellele panevad nimed ja motlevad juurde eluloo. Savikujude juures voib
kasutada erinevaid véikseid kivimeid, ihendada Kivi ja savi.

7. Oppeekskursioon. Uhepaevane ekskursioon planeeritakse aegsasti (transport, toitlustus,
Opitegevused, puhkeaeg, mingud). Ulesandeid lahendatakse rilhmatoona voi
individuaalselt. Oluline osa on Kivimite uurimisel ja korjamisel. Vastavalt konkreetsele
paigale tehakse v@imalusel ka vee ja atmosfaari teemade tlesandeid ning vaatlusi,
leitakse naiteid elus- ja eluta looduse seostest. Selgitatakse, et ekskursioonil tuleb
arvestada loodusega, seda mitte héirida ja reostada (Uhekordseid nBusid ei kasuta, priigi
maha ei jata, ei larma jne). Tahelepanu pddratakse ka looduses liikumise ohutusele.

Toovahendid

Binokulaar, luubid, kivimite ja mineraalide kogud (olemas kooli geograafiakabinetis), erinevad
korjatud kivid, kdvaduse méaaramise vahendid, kogude valmistamiseks pappkarbid ja papp
karbi vaheseinte meisterdamiseks, voolimissavi.

Oppematerjalid, lingid
Kivimid ja mineraalid. Dorling Kindersley raamat. Koolibri, 1996

https://sites.qgoogle.com/a/esl-almadina.com/mrs-monaco-s-class-site/science/rocks-and-
minerals — ingliskeelne interaktiivne 6ppematerjal geoloogia dppimiseks

http://www.gi.ee/geomoodulid/ — geoloogia 6ppemoodulid eesti keeles

http://www.tartuloodusmaja.ee/docs/104 _Uurime_ja_Avastame Suur_est_pdf.pdf — aktiivbppe
abimaterjalid

http://www.qgi.ee/geomoodulid/files/modules/purdsetted.html — purdsetted



https://sites.google.com/a/esl-almadina.com/mrs-monaco-s-class-site/science/rocks-and-minerals
https://sites.google.com/a/esl-almadina.com/mrs-monaco-s-class-site/science/rocks-and-minerals
http://www.gi.ee/geomoodulid/
http://www.tartuloodusmaja.ee/docs/104_Uurime_ja_Avastame_Suur_est_pdf.pdf
http://www.gi.ee/geomoodulid/files/modules/purdsetted.html

5. Kivistised Eesti kivimites jt valjasurnud loomad; dinosaurused. (4 tundi)

Eestimaa on vaga rikas VVanaaegkonna fossiilide poolest. Neid v4ib leida mererannast,
paekarjadridest ja paekivikillustikust. Esimeses klassis ei podrata suuremat tdhelepanu Eesti
aluskorras leiduvatele fossiilidele, neid dpitakse tundma hiljem. Lihidalt vdiks arutleda
valjasurnud loomadest ja sellest, kuidas neist kivistised saavad. Vaiksemaid lapsi huvitavad
eriti dinosaurused. Dinosauruste mudelid (vaikesed kujukesed) on paljud lastel ka olemas.
Kujukesi uurides saab nad jagada rihmadesse nende elupaiga jargi (kes elasid maal, vees, kes
lendasid) ja tutvuda erinevaid allikaid uurides nendega lahemalt.

Praktilised t66d
1. Dinosauruste mudelite uurimine, vdimalusel ka konstruktorist skeleti v8i mdne sauruse
kokkupanek, munast dinosauruse ,,vdljahaudumine®. (Erinevaid dinosauruste mudeleid
ja konstruktoreid leiab AHHAA poest ja raamatukauplustest)
2. Voolimismassist dinosauruse hamba (hammaste) voolimine — taimtoidulise,
lihatoidulise dinosauruse hammas (vt néidised lingilt: dinosauruste hambad).

Toovahendid
Dinosauruste mudelid, konstruktorid, voolimismass vdi savi.

Oppematerjalid, lingid

Dinosaurused. Animeeritud 3D-teejuht. Koolibri, 2012

T. Haines. Dinosauruste radadel. Looduslooline tilevaade. Varrak, 2000

I. Puura. Eesti Kivistisi, Geoloogilised retked Eestis 1. Tallinn, 2006

2013. a BBC film ,,Dinosauruste radadel*

http://www.kidsdinos.com/dinosaur-games/ — ingliskeelsed interaktiivsed mangud
http://www.enchantedlearning.com/subjects/dinosaurs/anatomy/Teeth.shtml — dinosauruste
hambad

http://www.fossilsforkids.com/ — ingliskeelne fossiilide dppematerjal lastele
https://sites.google.com/a/esl-almadina.com/mrs-monaco-s-class-site/ — ingliskeelne
interaktiivne dppematerjal geoloogia Gppimiseks
http://www.loodusmuuseum.ee/sites/default/files/M%C3%BCstiline%20%C3%BCrgmeri%?20
EST.pdf — Maustiline Grgmeri.

6. Kuidas tekivad joed? Mis on jarved? (4 tundi)

Teema alustuseks arutletakse veeringe lle — kust vesi veekogusse tuleb ja kuhu sealt 1&heb?
Kuhu vesi voolab? Kas kdik veekogud voolavad? Voolav vesi kulutab p6hja ja kaldaid, kannab
materjali kaasa. VVorreldakse l&bipaistvas ndus kraanivett ja joevett. Miks on joevesi sogane?
Vdimalusel voiks tunni labi viia jOe vOi oja &ares, kus on vdimalik teha erinevaid vaatlusi.
(voolusuund, vooluséng, kaldal kasvavad taimed, véikesed veeloomad, putukariik). Oppekaik
on soovitav siduda 8. teema jOevaatlusega.
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http://www.kidsdinos.com/dinosaur-games/
http://www.enchantedlearning.com/subjects/dinosaurs/anatomy/Teeth.shtml
http://www.fossilsforkids.com/
https://sites.google.com/a/esl-almadina.com/mrs-monaco-s-class-site/
http://www.loodusmuuseum.ee/sites/default/files/M%C3%BCstiline%20%C3%BCrgmeri%20EST.pdf
http://www.loodusmuuseum.ee/sites/default/files/M%C3%BCstiline%20%C3%BCrgmeri%20EST.pdf

Praktilised t66d

1. Vaatlused vooluveekogu &éres. Jélgitakse, milline on joe/oja kallas (jarsk, lauge,
litvane, rohukamaraga kaetud jm.). Katsetatakse, mis suunas vesi voolab (vette visata nt
oksatuikikesed, puulehed jm. loodusest). VVaadatakse vee voolusangi: kas on loogetega,
sirge, kas pohjas on néha kive jne. V6ib korraldada ka puukoorest valmistatud voi
paberist volditud paatide vdistluse.

2. Vaadeldava veekogu I6igu joonistamine — vooluséng, looked, kaldataimestik jne.
Vaatlustulemuste visandamine paberile. Sellele vaikese veeringe skeemi lisamine.

3. Veekogu taimsete ja loomsete organismide uurimine. Kui vooluveekogu aarde ei ole
vOimalik minna, saab juhendaja ringitundi uurimiseks tuua joe- vOi ojavett,
pdhjasetteid, mida saab luubiga ja binokulaari all vaadata.

4. Vaatlus (katse) — voolav vesi kujundab voolusangi. Otsida vaikese kallakuga lahtise
pinnasega ndlv, kus vaadelda, kuidas sademete veed on teed uuristanud. VValada
ettevaatlikult vett ja jalgida, kas vesi voolab juba moodustunud stivendeid pidi
allapoole.

5. Katse — ujub vdi upub. Suuremas veendus katsetatakse erinevate looduslike ja
tehismaterjalide (puukoor, pélevkivitiikike, pimss, plastmassist loomake, paberileht jt.)
vee peal pusimist, jalgitakse, kas mdned neist upuvad mdne aja parast. Selgitatakse, mis
toimub.

6. Veeputuka meisterdamine — selgitab, miks moned putukad pusivad vee peal ja ei upu.

Toovahendid

Kahvad v0i sdelad selgrootute plugiks, plastalused, lusikad voi pintsetid sorteerimiseks, luup,
binokulaar, labipaistev purk vaatluseks, &mber. Maaramistabel.

Erinevad materjalid ,,ujumise* katsetamiseks, puukoor, nikerdamise noad, paber
(vaatluspaevik) ja varvipliiatsid veeringe joonistamiseks.

Oppematerijalid (lingid)

https://www.taskutark.ee/m/vee-ringlemine/ — eestikeelne 6ppematerjal
http://www.sciencekids.co.nz/experiments/orangefloatorsink.html — katse apelsiniga: ujub voi
upub

http://www.tartuloodusmaja.ee/docs/185 vooluveekogud.pdf — vooluveekogud
http://www.teec.ee/docs/varasalv/Maaramislehed/Maaramisleht A3 _taimed.pdf — valik Emajde
taimi

http://www.tartuloodusmaja.ee/docs/328 Vesi_S22stva_arengu_teemaline_oppematerjal _2011.
pdf

www.pinterest.com/pin/454652524858989788 — laevukese voltimise juhend
http://www.etag.ee/tegevused/teadpop/teamepluss/teadushuviharidus — veeputuka
meisterdamine (koolitusmaterjalid 1.-3.kl.)

7. Atmosfaar (8 tundi)

Atmosfadr — maakera Umbritsev gaasiline kest. Mis kasu on atmosféérist? Vaatlused dues —
erinevad pilved, sademed (vihm, lumi, rahe).
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https://www.taskutark.ee/m/vee-ringlemine/
http://www.sciencekids.co.nz/experiments/orangefloatorsink.html
http://www.tartuloodusmaja.ee/docs/185_vooluveekogud.pdf
http://www.teec.ee/docs/varasalv/Maaramislehed/Maaramisleht_A3_taimed.pdf
http://www.tartuloodusmaja.ee/docs/328_Vesi_S22stva_arengu_teemaline_oppematerjal_2011.pdf
http://www.tartuloodusmaja.ee/docs/328_Vesi_S22stva_arengu_teemaline_oppematerjal_2011.pdf
http://www.pinterest.com/pin/454652524858989788
http://www.etag.ee/tegevused/teadpop/teamepluss/teadushuviharidus

Termomeetri néitude lugemine. Mida tdhendavad nullist allpool ja tlevalpool olevad numbrid.
Néitude lugemine tavalise termomeetri skaalalt ja sama ndidu lugemine digitermomeetrilt.
Pilved: kiudpilved, rinkpilved, kihtpilved, dikesepilved. Sademed. Kuidas mddta sademete

hulka?

Rihmades arutlused, otsitakse vastuseid kiisimustele: miks sajab ménikord vihma, teinekord
lund, rahet? Kuhu kaovad sadeveed? Kas katuselt voolanud vihmavesi on puhas? Miks ei tohi
lund stiua?

Praktilised t6od

1.
2.

© oo N o

Termomeetri(te) néitude lugemine.

Huviringi ilmavaatluste tabeli sisse seadmine (huviringi ruumi seinale), tingmarkide
kokku leppimine, taitmine kuu jooksul, nadala ilmavaatlustest kokkuvotete tegemine
(bpilased jagavad Ulesanded omavahel vaikestes riihmades nii, et iga rihm vastutab
teatud vaatluse eest ja kuna huviringis ei kéida iga paev, siis tdidavad dpilased tabelit
kord nadalas eelnevate péevade kohta).

Erinevate pilvetuipide ja liikuvate pilvede meisterdamine (vt juhend Oppematerjalid
allpool).

Vihmamaodtja valmistamine (nt ,,365 eksperimenti lastele igaks paevaks* Ik 107, TIn.
2010).

Katusele sadanud vihmavee ja kraanivee visuaalne vordlemine (silmaga, luubiga,
binokulaari all).

Lumehelveste vaatlemine luubiga, nende joonistamine.

Lumehelveste paberist valja I6ikamine (jalgida, et oleksid 6-kandilised).

Katse — vikerkaare tekitamine. Vikerkaare joonistamine.

Vihmaakvarell ( K. Vilbaste, Ilmamangud, 1k 65, Koolibri, 2012).

10 Paikesekell ( K. Vilbaste, IlImamangud, 1k 25).
11. Tuulevurr ( K. Vilbaste, Ilmaméangud, 1k 12).

Toovahendid
Erinevad termomeetrid (toa-, due-, vee-, digi-), luubid, katseklaasid, ké&elise tegevuse vahendid
(kaarid, paber jt. meisterdamiseks vajalikud vahendid) vastavalt valitud objektile.

Oppematerjalid (lingid)

http://opik.fyysika.ee/index.php/book/section/3048 — vikerkaare tekitamine

http://koduhaldjas.blogspot.com.ee/2013/11/paberist-lumehelbed.html — lumehelbed

http://meelelahutus.org/opetus-paberist-joulukaunistus-3d-lumehelbeke/ — lumehelbed

http://www.ilmateenistus.ee/ilmatarkus/kasulik-teada/pilved/

https://dspace.ut.ee/bitstream/handle/10062/24920/4 pilvede philiigid ja nende mramine.htm

| — Sven-Erik Enno ilmavaatluste minikursus
http://lepo.it.da.ut.ee/~cbarcus/pilvpudelis.ntm — J. Kameniku juhend katse tegemiseks

http://www.sciencekids.co.nz/experiments/snowflake.html — ingliskeelne juhend lume-

kristallide tekitamiseks
http://www.etag.ee/tegevused/teadpop/teamepluss/teadushuviharidus — pilved ja vihmasadu

purgis (koolitusmaterjalid 1.-3.kl.)

12


http://opik.fyysika.ee/index.php/book/section/3048
http://koduhaldjas.blogspot.com.ee/2013/11/paberist-lumehelbed.html
http://meelelahutus.org/opetus-paberist-joulukaunistus-3d-lumehelbeke/
http://www.ilmateenistus.ee/ilmatarkus/kasulik-teada/pilved/
https://dspace.ut.ee/bitstream/handle/10062/24920/4_pilvede_philiigid_ja_nende_mramine.html
https://dspace.ut.ee/bitstream/handle/10062/24920/4_pilvede_philiigid_ja_nende_mramine.html
http://lepo.it.da.ut.ee/~cbarcus/pilvpudelis.htm
http://www.sciencekids.co.nz/experiments/snowflake.html
http://www.etag.ee/tegevused/teadpop/teamepluss/teadushuviharidus

https://www.dropbox.com/sh/d1vv01m8891nnwk/AACcks7Cn0gDaf6ITLEKYP-ma —
kristallidest lumehelbed
https://spaceplace.nasa.gov/cloud-mobile/en/ — liikuvate pilvede meisterdamine

8. Seosed eluta ja eluslooduse vahel (8 tundi)

Elus- ja eluta loodus. Looduse mitmekesisus: taimed, loomad, seened. Teema késitlemisel saab
arutleda, millistest tingimustest elusobjektid s6ltuvad, mida nad eluks vajavad.

Elus- ja eluta looduse seoste moistmist voiks alustada duest, kus otsida vastuseid jargmistele
kiisimustele: mis on dues elutud, mis elus asjad? Millised on elusa looduse tunnused? Mida nad
eluks vajavad? Kas puud on elus? Milleks on vaja taimi? Kas elusad objektid vajavad
elamiseks ka elutuid objekte? Otsida kivide alt, seinapragudest jm loomi, taimi, seeni.
(elupaik). Looduse mitmekesisuse selgitamiseks tutvutakse koduumbruse erinevate taime- ja
loomartihmade esindajatega. Puud — okaspuud ja lehtpuud. Slgisel on hea teha puulehtedest
herbaarium. Lindude vaatlusi on lihtsam teha talvist toidulauda jélgides (kes kéivad?, mida
soovad?, millise ilmaga? jm). Putukariigi esindajaid leiab mullast, veest ja eluruumidest — neile
on muld, veekogu vGi kédgikapp oluliseks elukeskkonnaks.

Praktilised t66d
1. Eluslooduse rakuline ehitus. Sibula rakkude vaatlus. Poolita sibul, koori, tdmba
pintsettidega sibulalt dhuke kest maha, suru see vastu aknaruutu ja uuri tugeva
suurendusega luubiga kesta rakulist ehitust. Sibularakke voib vaadata ka mikroskoobis
(juhend allpool).
2. Puulehtedest herbaariumi tegemine. Uurida lehe kuju, rootsusid, serva ja nende pdhjal

leida, mis liigist puu on.

3. Vaatluspéeviku taitmine — paari nadala jooksul vaadelda, milliseid loomariigi esindajaid
maérkasid kodu Gmbruses. Kisida ka vanematelt ja naabritelt, milliseid loomi on nad
erinevatel aastaaegadel kodu lahedal marganud. Joonistada vGi Kirjutada
vaatluspéevikusse, millised loomad elavad kodu ldhedal kevadel, suvel, sugisel, talvel.
Vaatluspaevikute ringikaaslastele tutvustamine.

4. Ming , Piikesekonserv* (eluks vajaliku energia paritolu), Keskkonnaméngude kogumik
I1, Tartu, 2005, Ik 19

Toovahendid

Mikroskoop, sibul, skalpell, alus— ja katteklaas, pintsetid

Erinevate puude lehed, ajalehed kuivatamiseks, herbaaruimi tegemiseks paksem aluspaber,
labipaistev teip voi kile.

Vaatluspéevik, kirjutusvahend/joonistusvahendid.

Oppematerjalid (lingid)

https://www.taskutark.ee/m/lehtpuud/ — pildid lehtpuude dppimiseks

http://puud.loodus.ee/ — taimede liigimaaraja

http://www.vvvs.ee/failid4/SuGIS_3kl.pdf — VVV SA Gppematerjal — Sugis
http://www.pernova.ee/wp-content/uploads/2017/05/11_kooliasste Mikroskoop-ja-rakk.pdf
http://www.tartuloodusmaja.ee/docs/128 roheline_mapp_eesti_2005.pdf
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https://www.dropbox.com/sh/d1vv01m8891nnwk/AACcks7Cn0qDgf6ITLEKyP-ma
https://spaceplace.nasa.gov/cloud-mobile/en/
https://www.taskutark.ee/m/lehtpuud/
http://puud.loodus.ee/
http://www.vvvs.ee/failid4/SuGIS_3kl.pdf
http://www.pernova.ee/wp-content/uploads/2017/05/II_kooliasste_Mikroskoop-ja-rakk.pdf
http://www.tartuloodusmaja.ee/docs/128_roheline_mapp_eesti_2005.pdf

http://www.tartuloodusmaja.ee/docs/314 Teod ja karbid opetavad 2011.pdf
http://www.teec.ee/docs/varasalv/Maaramislehed/Maaramisleht A3 liblikad.pdf

9. Loodusvarad (4 tundi)

Tutvutakse loodusvara moistega. (Loodusvarad ehk loodusressursid on looduskeskkonna osad,
mida inimihiskond olemasoluks vajab ja kasutab). Esimesel Gppeaastal kasitletakse dhku ja
vett kui loodusvara praktiliste katsete ja vaatluste kaudu. Mida saab inimene teha, et ei saastaks
ohku ja vett?

(Mulla kui loodusvaraga tutvutakse pohjalikumalt 2. ning maavaradega 3. dppeaastal).

Praktilised t66d

1. Tiigi-, joe- vOi jarvevee uurimine luubi ja mikroskoobiga.
Tund viiakse vdimalusel 1&bi veekogu aares. Kahvaga (sobib ka liblikavork) tbmmata veekogu
pdhjast muda ja kogu kahva sisu madalasse veega taidetud nusse tilhjendada. Otsida ndust
mudaga koos tulnud loomi. Mitmeid erinevaid organisme veest leiab? Nad kdik vajavad eluks
puhast vett. Vett vBib ka 6pperuumi kaasa vGtta ning seda mikroskoobi all vaadata. Rohkem
mikroorganisme vOib leida tiigiveest, ka akvaariumiveest.

2. Katsed - halvad ja head I6hnad.
Organismid vajavad hingamiseks puhast dhku. Kui tunneme 6hus ebameeldivat voi ka
meeldivat I6hna, ei ole 6hk péris puhas — ta sisaldab aineid, mida meie organismile pole vaja,
vOi on sissehingamisel isegi kahjulikud.
Minnakse ringiruumist due, iga laps piitab meelde jatta, millised 16hnad olid ringiruumis,
koridoris, Gues. Arutletakse, milliseid 16hnu tajuti.
Juhendaja pdletab pdlevkivitiikikest (soovitatavalt dues). Opitakse, kuidas katsetel 16hnu
hingata. Arutletakse, kas eralduv 16hn on ebameeldiv, kahjulik? P8levkivi pbletamine saastab
dhku. Mida saaks 8hu saastamise vahendamiseks &ra teha? Opilased saavad tekkinud métted
joonistada individuaalselt voi rihmaga paberile.
Tunnetatakse erinevaid I6hnu: halbu (ammoniaak, bensiin jt.). Need on tervisele kahjulikud.
Nuusutatakse meeldivaid 16hnu — erinevad toiduldhnad, eeterlikud &lid, lilleldhnad jm.
Piiltakse 16hnu meelde jatta. Milline on lemmikldhn? Arutletakse, milliseid 16hnu tahetakse
kogu aeg sisse hingata?
Opilased véivad kodus koostada oma I6hnakogu. Panna erinevatesse topsidesse vai
riidekotikestesse teerohtusid, maitseaineid, kohvi jm. Kogudest v6ib teha néituse.
Ldhnade tundmise peale vdib teha viktoriini — huviringi parim I6hnatundja. Selleks vdib panna
labipaistmatu seinaga topsidesse voi riidekottidesse 5-8 erinevat I6hnavat taime, maitseainet
vOI puuviljatiikike ning lasta dpilastel vaikestes rihmades voi individuaalselt otsustada, millise
I6hnaga on tegemist.

Toovahendid

Kahvad voi soelad selgrootute putgiks, plastmassalused, lusikad v6i pintsetid sorteerimiseks,
luup, l&bipaistev purk vaatluseks. Maaramistabel.

Eeterlikud 6lid, taimed jt. materjalid 16hnade tundmiseks.

Ldhnapurgid voi —kotikesed, milles on tuttavad maitse- ja I6hnataimed.
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http://www.tartuloodusmaja.ee/docs/314_Teod_ja_karbid_opetavad_2011.pdf
http://www.teec.ee/docs/varasalv/Maaramislehed/Maaramisleht_A3_liblikad.pdf

Oppematerjalid (lingid)
http://www.natmuseum.ut.ee/sites/loodusmuuseum/files/pildid/VVee-elustiku%20mapp.pdf-
Kalamees, K., Tamm, A. 2007. Vee-elustiku mapp. Tartu Ulikooli loodusmuuseum
http://www.sciencekids.co.nz/experiments/smelltaste.html — maitsmise katse ilma lIdhnata
http://www.tartuloodusmaja.ee/ET/oppematerjalid_programmid/oppematerjalid/kooslused/
http://www.tartuloodusmaja.ee/docs/130 Tartu_looduse_toovihik.pdf

10. Inimene ja Maa (6 tundi)

Kuidas saame oma planeeti hoida? Opilastel véimalus kehastuda uurijateks ja kiisitleda
erinevaid inimesi (kodus, koolis). Opilastes kujundatakse arusaamist, et nende ja kdikide teiste
inimeste keskkonnateadlikust kditumisest soltub elukeskkonna kvaliteet. Arutletakse, kuidas
jaatmeid véhendada ja paratamatult tekkivaid jaatmeid sorteerida. Mis reostavad
sissehingatavat 6hku? (autode heitgaasid, korstnast eralduv suits, prugi péletamine I6kkes jm).
Kuidas veekogusid puhtana hoida?

Praktilised t66d

1. Opitakse jaatmeid liigiti sorteerima. L&puks vaikeste rihmade vaheline vistlus — kes
kdige paremini oskab jaatmeid liigitada.

2. Prugipolitsei méng. Mangu eesmark on ules leida ja dokumenteerida jaatmete
vaarkaitlemise juhtumid, eelkdige just kodu- ja koolitimbruses. Opilased voivad teha
fotosid, mille pdhjal saab arutleda, kuidas Gigesti prugi liigitada.

3. Rolliméng ,,Jarve déres.* Lugu perekonnast, kes ei hooli loodusest, s6idab jarve darde
telkima. Pesevad autot, teevad I8ket, jatavad maha prahti jm. Opilased rilhmades
mdtlevad stsenaariumi, jagavad rollid. Tegelasteks loomad, loodusest hoolivad
inimesed. Valminud etendusi vdib ette kanda ka vanematele.

Toovahendid
Jaatmete liigiti sorteerimise juhend, erinevad pakendid, jadtmed.
Néitlemiseks vajalikud abivahendid (mutsid, sallid, loomamaskid jm).

Oppematerjalid (lingid)
http://www.keskkonnaharidus.ee/material/sipelgas-ferda-sorteerib-prugi/ — esitlusfail ja
toolehed “Sipelgas Ferda vihendab priigi”

http://www.tartuloodusmaja.ee/docs/125 Roheline_draama_Manguasjamaal _(2).pdf
http://www.keskkonnaharidus.ee/wpcontent/uploads/2015/06/ALGKOOLI TOOLEHED JAL
JERADA.pd — jdatmekaitluse tooleht

,Jaatmetekke vahendamise* todlehed. Keskkonnaamet, 2011

,,Puhta vee ABC* tddlehed. Keskkonnaamet, 2011

DVD ,,Prugihunt ja Superjénes*. Eesti Ettevotlike Noorte Koda.

DVD ,,Meie s6brad Pakendikud“. ETO

11. Toimetulek looduses (4 tundi)
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http://www.natmuseum.ut.ee/sites/loodusmuuseum/files/pildid/Vee-elustiku%20mapp.pdf
http://www.sciencekids.co.nz/experiments/smelltaste.html
http://www.tartuloodusmaja.ee/ET/oppematerjalid_programmid/oppematerjalid/kooslused/
http://www.tartuloodusmaja.ee/docs/130_Tartu_looduse_toovihik.pdf
http://www.keskkonnaharidus.ee/material/sipelgas-ferda-sorteerib-prugi/
http://www.tartuloodusmaja.ee/docs/125_Roheline_draama_Manguasjamaal_(2).pdf
http://www.keskkonnaharidus.ee/wpcontent/uploads/2015/06/ALGKOOLI_TOOLEHED_JALJERADA.pd
http://www.keskkonnaharidus.ee/wpcontent/uploads/2015/06/ALGKOOLI_TOOLEHED_JALJERADA.pd

Tutvutakse looduses liikumise pdhireeglitega, et loodust ja ennast séésta. Matkal vGi laagris
vOib ootamatusi juhtuda. Tunnis arutletakse voimalike ohtude (nt eksimine, uppumisoht,
kilmumine, tlekuumenemine, mirgised marjad, rastikuhammustus, puugid jne.) lle ning
moeldakse Uhiselt, mis aitab ohtusid véltida. Tutvutakse lihtsamate esmaabi pShimdtetega.
Murgiseid marju ja seeni dpitakse lahemalt tundma 2. Gppeaastal.

Praktilised t66d
1. Rihmades koostatakse looduses liikumise meelespea (vdib teha piltidena vdi kirjutada).
2. Mang ,,Kes oskab ennast paremini ndhtavaks - kuuldavaks teha?* (vt ,,Otsi Otti!“
materjale).
3. Mida suvel soovin vaadelda, koguda? lga dpilane paneb valipaevikusse kirja oma
suvellesande(d), tulemusi tutvustatakse teise kursuse sugisel.

Oppematerjalid (lingid)
http://epl.delfi.ee/news/melu/otsi-otti-ehk-mida-teha-kui-lapsed-ara-eksivad?id=50842803 —
Otsi Otti! Ehk mida teha, kui lapsed ara eksivad
http://www.naiskodukaitse.ee/Kaitumine_metsas_eksimise korral 335
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http://epl.delfi.ee/news/melu/otsi-otti-ehk-mida-teha-kui-lapsed-ara-eksivad?id=50842803
http://www.naiskodukaitse.ee/Kaitumine_metsas_eksimise_korral_335

Il Oppeaasta
2. klass

1. Maa maailmaruumis (8 tundi)

Pdikeseslsteemi tekkimine, planeedid ja komeedid. Péikesesusteemi ehitusega tutvumisel on
heaks abiliseks mitmed animatsioonid (lingid allpool). Tutvutakse péikesesiisteemi
planeetidega. Opitakse tegema taevavaatlusi ja tahistaevas dra tundma planeete. Tahistaeva
Oppimisel saab kasutada erinevaid planetaariumiprogramme (nt Stellarium). Ehitatakse
paikesesusteemi mudel.

Praktilised t66d

1. Tahistaeva vaatlus. (Ohtune tahistaeva vaatlus toimub kodus pikema perioodi jooksul).

2. Paikesesisteemi ehitamine (vt juhend allpool).

3. Rolliméng.
Opilastele jaotatakse rollid — Péike, planeedid. Opetaja jagab dpilastele Paikest ja planeete
tutvustada kaardid (nt mitmes planeet Paikesest, kui pikk on selle planeedi 66péev, millal teda
taevas ndha on jne). Jargmises tunnis méang, kus Péike ja planeedid tutvustavad ennast teistele,
alustades Merkuurist hakkavad tiirlema timber Péikese, samal ajal ennast tutvustades. Etendus
sobib ka loodusteatri etendusena teistele esitamiseks.

Toovahendid

Vaike teleskoop, binokkel, taevakaart. Arvutid, projektor, telefonid, internet.

Vahendid kéeliseks tegevuseks vastavalt ehitamiseks valitud paikesesiisteemi mudelile.
Teadusméangud raamatukauplustest — ,,Pdikesesiisteemi ehitamine®, ,,Minu enda loodud
Piéikesesiisteem* vOi meisterdada péikesesiisteem allpool toodud juhendite jérgi.

Oppematerjalid (lingid)
https://craftsncoffee.com/2014/01/14/threes-the-charm-three-ways-to-make-a-solar-system-
model-and-a-giveaway/ — mobiilse paikesesusteemi ehitamise juhend
https://spaceplace.nasa.gov/galactic-mobile/en/ — mobiilse paikeseststeemi ehitamise juhend
https://spaceplace.nasa.gov/menu/solar-system/ — ingliskeelne interaktiivne dppematerjal
lastele Paikesesuisteemi dppimiseks

www.stellarium.org — planetaariumiprogramm
http://www.rak.edu.ee/opiobjektid/universum/pikesessteem.html — Ulle Murula koostatud
eestikeelne veebidpik universumi ja paikesesusteemi kohta.

2. Vulkaanid ja maavarinad (6 tundi)

Teema moistmiseks tuletatakse meelde Maa kihilist ehitust, tutvustatakse maakoore jagunemist
laamadeks. Selgitatakse, et just laamade piirialadel toimuvad aktiivsemad geoloogilised
protsessid — vulkanism ja maavarinad. Arutletakse teemadel: miks maa vériseb? Mis tunne on,
kui maa variseb? Kas Eestis ka maa vériseb? Tehakse ise seismograaf. Arutletakse, mis on
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https://craftsncoffee.com/2014/01/14/threes-the-charm-three-ways-to-make-a-solar-system-model-and-a-giveaway/
https://craftsncoffee.com/2014/01/14/threes-the-charm-three-ways-to-make-a-solar-system-model-and-a-giveaway/
https://spaceplace.nasa.gov/galactic-mobile/en/
https://spaceplace.nasa.gov/menu/solar-system/
http://www.stellarium.org/
http://www.rak.edu.ee/opiobjektid/universum/pikesessteem.html

vulkaanid ja kus neid leidub. Miks laava maapinnale tungib? Mis juhtub laavaga maapinnal?
Kuidas vulkaanid ja maavarinad mdgjutavad inimeste igapaevaelu? Tehakse ise vulkaan.

Praktilised t66d
Meisterdamine, kas raamatu ,,365 eksperimenti lastele igaks paevaks* voi voi internetist leitud
juhendite jargi (lingid ndidatud allpool)

1. Superseismograaf. (365 eksperimenti lastele igaks paevaks, 1k 239. Tin. 2010).

2. Veealune vulkaan. (365 eksperimenti lastele igaks péevaks, Ik 96. Tin. 2010).

3. Vulkaanipurse (365 eksperimenti lastele igaks paevaks, Ik 165. TIn. 2010).

Toovahendid
Meisterdamise vahendid vastavalt valitud objektile on toodud t66juhendites.

Oppematerjalid (lingid)

https://www.taskutark.ee/m/maakera-siseehitus/
http://www.gi.ee/geomoodulid/files/modules/maavarinad2.html
http://gi.ee/geomoodulid/files/modules/vulkanism.html
http://www.miksike.ee/docs/elehed/4klass/3maakera/elutuba/4-2-4.htm
http://0209test.weebly.com/vulkaanid-maavaumlrinad-tsunaamid.html
http://allrecipes.com/video/839/how-to-make-a-volcano-cake/ — sinnipéevakoogi Vulkaan
valmistamine
http://www.123homeschool4me.com/2016/03/volcano-project-look-inside-volcano.html —
vulkaani meisterdamine

http://www.3dgeography.co.uk/volcano-worksheets — hea ingliskeelne maateaduse veebileht
http://www?2.hariduskeskus.ee/opiobjektid/loodus/?MAA SISEEHITUS
https://www.dropbox.com/sh/d1vv01m8891nnwk/AACcks7Cn0gDgf6ITLEKYP-ma
laavalambi meisterdamine

3. Kivimid. Murenemine (18 tundi)

1. Oppeaastal saadi ettekujutus kiviriigi mitmekesisusest ja valmistati korjatud kividest kogud.
Teist Oppeaastat alustatakse kivimite aineringe dppimisega skeemi abil: tardkivimid,
settekivimid ja moondekivimid. Vaadatakse, millest kivimid koosnevad? Uuritakse Eestis
leiduvaid kdige tavalisemaid kivimeid (liivakivid, savi, paekivid, graniidid, gneisid) ja nende
koostist. Mineraali mdiste. Mineraalide kristallilise ehituse selgitamiseks on soovitav teha ka
kristallide kasvatamise katse. Paremini dnnestub keedusoola (mineraal haliit) kristallide
kasvatamine. Tutvutakse ka mdnede vulkaaniliste kivimite (basalt, vulkaaniline klaas, pimss)
naidistega. Seda vdib teha juba vulkanismi tutvustavas tunnis. (Erinevaid kivimite ja
mineraalide néidiskogusid leidub koolide geograafiakabinettides). Jatkatakse esimesel aastal
alustatud kogude taiendamist ja vormistamist. Kivimipalad maaratakse ja sildistatakse.
Valminud kivimikogusid tutvustatakse dpilastddde naitusel voi kooli dpilaskonverentsil.
Vaimalusel korraldatakse kiviriigi mitmekesisusega tutvumiseks dppekaik kas TU
geoloogiamuuseumi, Eesti loodusmuuseumi, Sérghaua dppekeskusesse voi Eesti
kaevandusmuuseumi. Hea iilevaate kiviriigist saab ka vana multifilmi ,,Operaator Kdps
kiviriigis* abil.
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https://www.taskutark.ee/m/maakera-siseehitus/
http://www.gi.ee/geomoodulid/files/modules/maavarinad2.html
http://gi.ee/geomoodulid/files/modules/vulkanism.html
http://www.miksike.ee/docs/elehed/4klass/3maakera/elutuba/4-2-4.htm
http://0209test.weebly.com/vulkaanid-maavaumlrinad-tsunaamid.html
http://allrecipes.com/video/839/how-to-make-a-volcano-cake/
http://www.123homeschool4me.com/2016/03/volcano-project-look-inside-volcano.html
http://www.3dgeography.co.uk/volcano-worksheets
http://www2.hariduskeskus.ee/opiobjektid/loodus/?MAA_SISEEHITUS
https://www.dropbox.com/sh/d1vv01m8891nnwk/AACcks7Cn0qDgf6ITLEKyP-ma

Praktilised t66d

1. Kivimite ja mineraalide dppimine etteantud/dpilaste korjatud kivimipalade abil.
Mineraalide Gppimisel tutvutakse nende omadustega (kGvadus, varvus, ldige, I16hn,
maitse jm). Opitakse maarama mineraalide kdvadust.

2. Settimise katse (vt juhend allpool).

3. Kiristallide kasvatamise katse (vt juhend allpool. VV6ib osta ka kristallide kasvatamise
komplekti nt AHHAA poest).

4. Kivimikogu koostamine, taiendamine.

5. Ming , Kivihdiled, kivimuusika® (VVV SA, 2011, ,,Ouesdppe mingude kogumik*, Ik
47).

Toovahendid

Binokulaar, luubid. Arvuti, projektor, internet, Mohsi kdvadusskaala mineraalide kdvaduse
méaaramiseks (selle saab ka ise koostada, vt https://et.wikipedia.org/wiki/Mohsi_astmik)
Kristallide kasvatamise vahendid (allpool 6ppevahendite lingi juures).

Settimise katsevahendid: klaas/purk/plastpudel, vesi, savi, liiv, muld, lusikas.

Oppematerjalid (lingid)
https://sites.google.com/a/esl-almadina.com/mrs-monaco-s-class-site/science/rocks-and-
minerals — ingliskeelne interaktiivne veebileht kivimite ja mineraalide dppimiseks
http://www.yourgemologist.com/Kids/Making%20Salt/makingsalt.ntml — soolakristallide
kasvatamine

http://www.ut.ee/BGGM/katsed/settimine.html — osakeste settimise katsed
https://www.pinterest.com/explore/weathering-and-erosion/ — ingliskeelne veebileht
murenemine ja erosioon

http://www.gi.ee/geomoodulid/ — geoloogia 6ppemoodulid eesti keeles
http://www.loodusmuuseum.ee/sites/default/files/ELS mineraalide_broshyyr A5-
eesti_keel.pdf

http://www.onegeology.org/extra/kids/rocks_and_minerals.html — ingliskeelne veebileht lastele
http://www.tartuloodusmaja.ee/docs/121 Kivimite ringe.pdf
http://www.tartuloodusmaja.ee/docs/104 _Uurime_ja_Avastame Suur_est_pdf.pdf —
aktiivoppe abimaterjalid

http://www.gi.ee/geomoodulid/files/modules/purdsetted.html
https://www.dropbox.com/sh/d1vv01m8891nnwk/AACcks7Cn0gDgf6ITLEKYP-ma —
soolakristallide kasvatamine
http://www.miksike.ee/docs/elehed/4klass/3maakera/elutuba/4-2-12.html — mineraalid ja
kivimid. Kasvatame kristalle. Kivimikollektsioon.
https://et.wikipedia.org/wiki/Mohsi_astmik

4. Kivistised Eesti kivimites jt valjasurnud loomad; dinosaurused (4 tundi)

Eestimaa on véga rikas Vanaaegkonna fossiilide poolest, mida v6ib leida nii mererannast kui
paekivikillustikust. Kivististe uurimine aitab selgitada ka seost eluta ja eluslooduse vahel
(kunagiste mereloomade jéanustest on tekkinud paekivikihid). Kivististe 6ppimiseks saab
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kasutada kogusid ja rikkalikku pildimaterjali. Opilaste tdhelepanu vdiks suunata ka Kivististe
otsimisele néit. vanadelt paekivist trepiastmetelt, paeplaatidelt ja killustikukuhjadest. Soovitav
on vaadata ka Eesti Loodusmuuseumis koostatud esitlust ,,Miistiline tirgmeri®.

Praktilised t66d
1. Eestist leitud kivististe joonistamine ja voolimine savist. Valminud té6dest naituse
koostamine.
2. Leitud kivististest kogu koostamine.

Toovahendid
Kivimipalad Eestist leitud fossiilidega, voolimissavi.

Oppematerjalid (lingid)

I.Puura. Eesti Kivistisi, Geoloogilised retked Eestis 1., TIn.2006

Eesti kivistised. DVD

http://fossiilid.info/?lang=et — eestikeelne veebileht fosiilidest
http://www.kidsdinos.com/what-are-fossils/ - ingliskeelne video, kuidas Kivistis tekib
http://www.loodusmuuseum.ee/sites/default/files/M%C3%BCstiline%20%C3%BCrgmeri%20
EST.pdf Mustiline Grgmeri)

5. Kuidas tekivad joed? Mis on jarved? (4 tundi)

Veeringe skeem. Arutletakse, kust joed alguse saavad, kus 18pevad, mis on jarved. Selgitatakse
pdhjavee mdistet. JGe parem- ja vasakkallas. Eesti suuremad joed ja jarved kaardil. Miks
veekogust kogu vesi maa sisse ei imbu?

Voimalusel kiilastada Eesti MU jirvemuuseum Rannus voi piisinditust ,,Peipsi jérve elu tuba‘
Jogevamaal Kasepaal.

Praktilised t66d

1. Katse — vett labilaskev ja vettpidav kivim.
V/otta labipaistev ndu (suurem pooleks Idigatud plastpudel, akvaarium vm). P6hja panna
liivakiht, sellele tihe savikiht, savile jélle liivakiht. Kihtide paksus v@iks olla kuni 2 cm. Valada
tasakesi ndusse niipalju vett, et liivakiht oleks veega kaetud. Vaatlus: kas liiv laseb vee labi?
Miks vesi alumise liivakihini ei jdua? NOu servast tehakse auk savikihti, jalgitakse, mis toimub.

2. Mang — ,,Veemolekuli teekond* Keskkonnaméngude kogumik 11, Ik 33, Tartu 2005.

3. J6e mudeli valmistamine (vt juhend allpool). J6e mudeli saab valmistada lihtsamalt
ké&epdrastest (taaskasutatavatest) materjalidest kogu ringiga, et 6ppida selgeks olulised joe osad.

Toovahendid

Eesti fulsiline kaart.

Katseks labipaistev anum, savi, liiv, vesi.

Erinevad kdepérased materjalid joe mudeli valmistamiseks, varvid, liimid jm.

Oppematerijalid (lingid)

https://water.usgs.gov/edu/watercycleestonian.html — veeringe skeem ja selgitus eesti keeles
http://www.3dgeography.co.uk/river-models — maateaduse ingliskeelne veebileht
https://www.youtube.com/watch?v=MGKmhmo79zw — jée mudeli valmistamine
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6. Atmosfaar (6 tundi)
Teisel Oppeaastal jatkatakse atmosfaarinahtuste paremaks moistmiseks teemadega: 6hurdhk,
tuul, tuule tugevus ja selle mddtmine. Baromeeter ja anemomeeter. Opitakse naitusid lugema,
saadakse teada, mida need tdhendavad. Valmistatakse ise tuulemddtja.

Praktilised t66d
1. Ohurdhukatse — héljuv pingpongipall (365 eksperimenti lastele igaks paevaks, 1.108.
Tin. 2010).
Katse — ohurdhk ,,Trikid ja mangud* 1988 (voi katsed alltoodud linkidelt).
Anemomeetrilt ja baromeetrilt nditude lugemine.
Tuulemddtja valmistamine (365 eksperimenti lastele igaks péevaks, 1k 106. TIn. 2010).
Tuule suuna nditaja valmistamine (365 eksperimenti lastele igaks péevaks, Ik 105. Tin.
2010).
Ming ,, Tuulekuningas“ (VVV SA, 2011, Ouesdppe mingude kogumik, 1k 59).
7. Kala-tuulelipu valmistamise juhend (koolitusmaterjal 1-3Kkl.)
http://www.etag.ee/tegevused/teadpop/teamepluss/teadushuviharidus/

ok~ own

o

Toovahendid
Anemomeeter, baromeeter.
Meisterdamiseks ja katseteks vajalikud vahendid on toodud nende kirjelduste juures.

Oppematerjalid (lingid)

365 eksperimenti lastele igaks p&evaks. TIn. 2010
http://www.sciencekids.co.nz/experiments/stabapotato.html — 6huréhk (kors kartulisse)
http://www.sciencekids.co.nz/experiments/movingmolecules.html — katse nditab, et soojas vees
lilguvad molekulid kiiremini kui kiilmas
http://www.sciencekids.co.nz/experiments/heavyair.html — katse dhupalliga (soe 6hk paisub)

7. Liustikud ja jadaeg (6 tundi)

Jéaaeg on suhteliselt vabalt kasutatav mdiste, mis tahendab t&nasest tunduvalt jahedamat
kliimat, millega kaasnes ulatuslik liustike pealetung. Opilased raagivad, mida nemad teavad
jadajast. Seejarel jadaja maiste selgitus koos teadmisega, et ka Eesti ala kattis kunagi mandrijaa,
mis kujundas oluliselt maastikke (kdrgustikud, tasandikud, jdeorud). Tehakse katseid vee ja
jddga. Kiilmumine ja sulamine. Vaadatakse katkendit mdnest ,,Jddaja“ multifilmist, arutletakse,
kes neist loomadest elavad ka tdnapéeval, kes ja miks on valja surnud? VV6imalusel kiilastatakse
Jadaja Keskust Jogevamaal.

Praktilised t66d

1. Jaalossi ehitamine. Jaalossi ehitamiseks tuleb eelnevalt koguda plastist karpe, topse
(salatikarbid, jogurtitopsid jm), tdita need veega ja lasta veel kiilmuda Gues voi kilmikus.
Tunnis vOetakse jaatukid topsidest valja ja laotakse alusele jaéloss. Jaatiikkide paremaks
liitmiseks vdib raputada nende vahele natuke soola, mis sulatab pinda, hiljem kilmuvad
jaatukid kokku. Jaaloss viiakse due. Valgustuseks voib lossi sees kiinla sttidata.
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2. Liustiku kasvatamine (vOtab aega kogu talve!). Kiilmade ilmade saabudes viia 6ue plastist
vOI puust kast, mis vooderdada seest paksema kilega (see aitab hiljem j&& kastist katte saada).
Kast téita koheva lumega, lisada sinna aeg-ajalt lund juurde. Talve I6pupoole tdsta kile kastist
vélja ja uurida, kas jaa on tekkinud, kas jaas leidub veel midagi. Osa jaast voiks ruumis ules
sulatada ja vaadata, kui puhas on sulavesi. Katse aitab selgitada liustiku tekkimist.

3. Erinevad katsed vee, j&a ja lumega (vt lingid allpool).

Toovahendid
,Jadaja“ film, plastkarbid, vee kiilmumiseks koht (kiilmkapp, duenurk).

Oppematerijalid (lingid)

http://jaaaeq.ee/et/avaleht/ — Jadaja keskuse veebileht
http://www.iceagemovies.com/ — ,,Jddaja filmide* veebileht
http://happyhooligans.ca/salt-and-ice-activity/ — teaduskatseid lastele inglise keeles
http://opleht.ee/2014/02/vee-ja-jaa-vigurid/
http://riina-klass.blogspot.com.ee/2017/02/katsed-vee-lume-ja-jaaga.html

8. Kompass, plaan, kaart (10 tundi)

Plaan on lihtne joonistus, millelt on néha, kus miski asub. Kaart on suurema maa-ala kujutis.
Selleks, et plaani ja kaarti kasutada saaks, peab tundma ilmakaari, oskama kasutada kompassi,
lugema mddtkava ning leppemarke.

Teemat voiks alustada ilmakaarte dppimisega, soovitavalt mangude abil. Kompass, ilmakaarte
tahised kompassil, pdhi ja vaheilmakaared. llmakaarte mé&ramine kompassiga 6ues. Kuidas
saab ilmakaari méarata, kui kompassi ei ole? Md6tkava. Sammu pikkuse mdatmine.

Eesti kaardiga tutvumine: varvused ja leppemargid, modtkava. llmakaared kaardil. Tuttavate
kohtade leidmine kaardilt. Leida kaardilt suuremad linnad, kérgustikud, madalikud, saared,
jarved ja joed.

Praktilised t66d

1. Maéng — ilmakaared. Maha joonistatakse ida-ldane suunaline joon. Opilased seisavad
joone taha seljaga I6una suunas, otse ette jaab p&hjasuund, vasakule l&4s, paremale ida.
Kaskluse peale: pohi hiippavad lapsed ette, kdsklusega: 14&s peavad Opilased hiippama
vasakule jne.

2. Mang — ,,Taevapeeglid* (orienteerumine puulatvade jirgi), Keskkonnamiangude
kogumik II, 1k 20, Tartu 2005

3. Vahemaa mdotmine kukesammudega, mdddetud vahemaa arvutamine meetriteks.

4. Ruumi voi vaiksema maa-ala plaani joonistamine (kuni 4 dpilast grupis). Opetaja annab

ette mdotkava (néit. 1cm — 1 m). Sammude ja méddulindi abil saadakse vajalikud méddud,

mille jargi joonistatakse plaan. Kdik riihmad vdivad ka sama ala kohta plaani joonistada,

siis saab valmis toid vorrelda ja anda hinnang tapsuse kohta.

5. Eesti kaart (rihmatd6). Vaiksematele rihmadele jagatakse sedelitel katte tlesanded,

mida Eesti kaardilt leida (lauakaardilt). K&ik riihmas olevad dpilased teevad need objektid
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endale selgeks, hiljem nditavad neid seinakaardil teistele rihmadele. Siis vahetatakse
ulesannete kaardid teiste riihmadega, nii et kdik Opilased saaksid otsida kaardilt suuremaid
linnu, saari, kdrgustikke, jogesid ja jarvi.

6. Lihtsa kompassi tegemine.

Toovahendid
Eesti fulsilised lauakaardid ja seinakaart, kompassid, méddulindid, joonlauad, kirjutus- ja
joonistusvahendid.

Oppematerjalid (lingid)
https://katrimope.wordpress.com/naidis-toompargi-opperada/praktilised-tood/mootkava-2/ —
lihtsa plaani koostamine, Katri Mirski M-6pe geograafiatunnis
https://www.nationalgeographic.org/education/map-skills-elementary-students/ —kaardioskused
algkoolis, inglise keeles

https://web.kidsactivitiesblog.com/28674/make-a-compass —

plaanid ja kaardid. Fakte ja katseid geograafiast, Koolibri, 2003 (kompassi tegemine)

8. Seosed eluta ja eluslooduse vahel. Loodusvarad (8 tundi)

Mulda késitletakse kui olulist loodusvara ning elus- ja eluta loodust Gihendavat komponenti.
Korratakse loodusvara mdistet. Arutletakse, milleks on taimedele mulda vaja, kust tulevad
mulda mineraalained.

Praktilised tood

1. Mulla uurimine. Teha sobivas kohas vertikaalne kaeve, milles uurida mulla kihilisust ja
erinevaid juuri mullas (sammasjuurestik, narmasjuurestik). Selleks kaevata vélja erineva
juurestikuga umbrohte, m6dta juurte pikkust, vaadata millisesse mullakihti juured
ulatuvad. Mulla erinevatest kihtidest votta kihvliga proovid klaaspurki alustades
alumisest kihist, kdige peale kddukiht. Nii tekib purgis naidis mullaprofiilist. Jalgida, et
kihid ei seguneks.

2. Katse — oma koduaia mullattiibi mé&aramine: http://www.scienceforkidsclub.com/dirt-
on-dirt.html

3. Mullaloomade uurimine. Otsida, s6eluda mullast valja mullaloomi. Uurida neid luubiga,
vOimalusel vaadata mulda binokulaari all. (Link allpool)

4. Katse — aed pudelis (S. Johnson, C. Evans. Algteadmisi aiandusest. Koolibri 1997, 1k
20).

5. Ming — ,,Putukad ja teised mullaloomad* (VVV SA, 2011, ,,Ouesdppe mingude
kogumik®, 1k 19).

6. Mang — ,,Maaosakeste teekond (Keskkonnaméngude kogumik 11, Ik 23, Tartu 2005).

7. Mang — ,.Sipelgapesa mangimine* (Keskkonnamangude kogumik 11, Ik 49, Tartu 2005)

Too6vahendid
Labidas, kuhvel, sdelad, luubid, plastalused. Mullaelustiku lihimé&araja. Binokulaar.
Katsete ja mangude vahendid on loetletud nende kirjelduse juures.

Oppematerjalid (lingid)
http://www.natmuseum.ut.ee/sites/loodusmuuseum/files/pildid/Loodusemitmekesisus.pdf -
mullaelustiku ltihimé&éaraja, loomade tegevusjéljed
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https://www.education.com/slideshow/plant-science-fair-projects/ — 10 katset taimedega inglise
keeles

https://www.livescience.com/43560-plant-science-for-kids.html — lihtsad taimeteaduse katsed
lastele

S. Johnson, C. Evans. Algteadmisi aiandusest. Koolibri 1997

9. Inimene ja Maa (2 tundi)

Muutuv keskkond. Kuidas saame oma planeeti hoida? Arutletakse keskkonnaprobleemide le:
jadtmed, metsaraie, 6hu saastamine, vee reostus. Kuidas tegutseda looduses nii, et seda ei
kahjustata? Kuidas ja kus vdib 16ket teha, mida vdib I16kkes pdletada?

Praktilised t66d

1. ,,Keskkonnaajakirjanikud* — Gpilased uurivad kodustelt, koolikaaslastelt, dpetajatelt, millised
muresid, reostusallikaid vdi ohte looduskeskkonnale on nende lahiimbruses. Jargnevas
ringitunnis esitatakse oma uurimistulemused. Koos plutakse arutletakse, kas ja mida saaks
igauks teha probleemide leevendamiseks.

2. Voimalusel istutatakse huviringiga tiheskoos puu. Puud aitavad saastatud 6hku puhastada.
Jélgitakse istutamise ndudeid. Puule leitakse eelnevalt sobiv istutuskoht (néit. koolihoovi voi
mdne Bpilase aeda dunapuu istutamine). Jagatakse lesanded, kes puud aeg-ajalt kastmas kaib.
Samuti vdib huviring vBimalusel rajada oma peenra (maitsetaimed, kodgiviljad, lilled) voi
istutuskasti. Viimaste puhul tuleks suveks koostada kastmis- ja rohimisplaan, et kdik dpilased
suvel saaksid taimede eest véhemalt korra hoolitseda. Suve tegevused vdib jaddvustada
fotoseeriana, pidada blogi vm.

Toovahendid
Noor puu istutamiseks, labidas, kastekann.

Oppematerjalid (lingid)

http://www.tartuloodusmaja.ee/docs/125 Roheline_draama_ Manguasjamaal (2).pdf
http://www.keskkonnaharidus.ee/wp-

content/uploads/2015/06/ALGKOOLI_TOOLEHED JALJERADA .pdf — jdadtmekaitluse
tooleht
http://21k.ee/wp-content/uploads/2011/09/%C3%951GE-PR%C3%9CGI-SORTEERIMINE.pdf
— prigi sorteerimise juhend

,Jadtmetekke vahendamise* todlehed. Keskkonnaamet, 2011

,,Puhta vee ABC* tddlehed. Keskkonnaamet, 2011

10. Toimetulek looduses (2 tundi)

Tuletatakse meelde eelmisel aastal dpitud looduses liikumise reeglid. Seejérel keskendutakse
sb0davate ja mirgiste taimede dppimisele. Kuna see teema eeldab palju rohkem aega, siis on
soovitav tutvuda eelkdige murgiste marjadega, sest marjad on lastele just kdige ahvatlevamad.
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Praktilised t66d
1. Soodavate ja mirgiste taimede ja seente dppimine elusobjektide voi piltide abil.

2. Mang: koiel liilkumine. Eri pikkusega koied asetatakse maha teedeks, mdned neist ristuvad.
Koite korval on , kuristik. Koitest teedel saab litkuda silmad lahti voi kinni, selg voi kiilg ees.
Kondides tuleb Uksteisest mooduda ja jalgida, et kuristikku ei kukuks. Naiteks peab 16ppu
joudnud mangija tuldud teed tagasi minema selg ees jt. (idee A. S66t ,,Loovmiang*, Viljandi
2011). Radade korvale maha vdib asetada fotod sGodavate ja miirgiste marjade ja seentega ning
iga mangija korjab raja korvalt kaasa so0davaid marju (fotosid). Kui lapsed soovivad voistelda,
siis vOib iga 6ige mari anda punkte ning mirgine mari miinuspunkte.

3. Opilased métlevad vélja suviste loodusvaatluste ja kivimite kogumise plaani, mille
tulemused stgisel huviringis koos lle vaadatakse. Iga dpilane saab oma huvidest ja elukohast
lahtuvalt mdelda, milliseid tegevusi soovib suvel teha.

Toovahendid
Mirgised taimed ja seened vdi nende pildid, kdied.

Oppematerjalid (lingid)
http://epl.delfi.ee/news/melu/otsi-otti-ehk-mida-teha-kui-lapsed-ara-eksivad?id=50842803 —
Otsi Otti! Ehk mida teha, kui lapsed ara eksivad
http://www.naiskodukaitse.ee/Kaitumine_metsas_eksimise korral 335
http://bio.edu.ee/taimed/general/indexmyrk.html — mirktaimed
http://www.vet.agri.ee/static/files/878.Murgiseened.pdf
http://www.lasteaed.net/2010/12/11/kuus-koige-murgisemat-seent-eestis/

K. Kalamees-Pani ja Kuulo Kalamees. Seened. Oppekogumik. TU loodusmuuseum
https://loodusegakoos.ee/kuidas-looduses-kaituda/igauheoigus
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Il dppeaasta
3. klass

1. Maa maailmaruumis (4 tundi)
Miks asjad maha kukuvad? Maa ja Kuu kilgetdmbejoud. T6us ja modn.

Paikeseslisteemis on kdikidel osakestel kiillgetdmbejoud. Kiilgetdmbejdud sbltub nende massist.
Paike tdmbab enda poole kdiki oma siisteemi planeete, mis seetdttu tiirlevad imber tema
erinevatel orbiitidel. Maa hoiab kiilgetdbmbej6uga enda lahedal Kuud, atmosfaéri ja koiki
esemeid. Ka Kuul on oma kiilgetdbmbejdud, kuid see on palju nérgem Maa omast. Kuul
kaaluvad asjad palju vahem, sest Kuu gravitatsioonijoud on vaiksem. Mere tdus ja mdon (e.
looded) Maal on tingitud peamiselt Kuu kilgetdmbejoust. Eriti tugevad on looded siis, kui
Paike, Kuu ja Maa paiknevad enam-vahem Uhel sirgel, s.0. noorkuu ja taiskuu ajal. Tunnis
tuleks animatsioonide abil selgitada Maa ja Kuu kiilgetdbmbejdudu ja seda, kuidas looded
mdjutavad rannikut ja sealset loomariiki. VV6ib vaadata pilte loomadest, kes on kohanenud eluks
loodete piirkonnas, voolida neid plastiliinist. See on hea vGimalus ka elus- ja eluta looduse
vaheliste seoste selgitamiseks.

Praktilised t66d
1. Gravitatsiooni selgitamise katsed kirjaklambritega jt. (Easy Science Experiments for Kids:
Gravity Activity with Paperclips)

2. Loodete mdju litoraali loomastikule (néitliku dppevahendi ehitamine, kasutamine). Loomad
ja taimed voolitakse ise plastiliinist, https://buggyandbuddy.com/tide-pool-science-experiment-
Kids/.

Toovahendid

Arvuti ja projektor animatsioonide vaatamiseks, kirjaklambrid, sigavam kandik voi muu
labipistev alus, kruus, liiv, kKivikesed, selgrootute kujukesed (meritéhed, karbid jm), plastiliin.

Oppematerjalid (lingid)
http://www2.hariduskeskus.ee/opiobjektid/loodus/?VEE_JAOTUMINE_MAAL - Allan
Looritsa koostatud loodusainete veebileht

https://www.taskutark.ee/m/tous-ja-moon/ — tdusu ja mddna selgitus
http://watermovements.weebly.com/loodelained.html https://buggyandbuddy.com/gravity/ Easy
Science Experiments for Kids: Gravity Activity with Paperclips
https://www.youtube.com/watch?v=iM1kDonMbL8 — katse: mgnetvali ja gravitatsioon
https://www.youtube.com/watch?v=HPOrt6EktEo — lihtsad katsed gravitatsiooni selgitamiseks
https://www.youtube.com/watch?v=1otfxSwaG5qg — lihtne selgitus loodetele
https://en.wikipedia.org/wiki/Tide_pool — elustikust loodete voondis
https://www.google.ee/search?g=life+in+tides+areas&client=firefox-
b&dcr=0&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwimzZC7usfWAhXmE50KH
YT2CSkQ7AkIUg&biw=1741&bih=892 — pilte loodete voondist
https://www.youtube.com/watch?v=EwY6p-r_hyU — Gravity Compilation: Crash Course Kids

Maa ja maailmaruum. Nutikad kisimused. Arukad vastused. Kéthe, R., Koolibri, 2007
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2. Maa — p66re Umber oma telje, tiir Gmber Paikese (4 tundi)

Kuidas tekivad aastaajad? Selgitatakse, kuidas Maa tiirlemisel timber Péikese ja Maa
kujuteldava poorlemistelje kalduse asendi tottu saavad pdhja- ja I6unapoolkera erineval hulgal
paikesekiirgust ja tekivad aastaajad: https://www.taskutark.ee/m/paikesekiirguse-jaotumine-
maal/. Gloobusel leitakse ekvaator, polaarjooned ja podrijooned ning selgitatakse nende
olemust. Gloobuse ja lambi (Péike) abil demonstreeritakse Maa liikumist aasta jooksul imber
Paikese, paikesekiirguse ebalhtlast jaotumist poolkeradele ja seoses sellega aastaaegade
tekkimist. Saavad selgeks mdisted Maa telg, ekvaator, polaarjooned, podrijooned. Teemat
aitavad selgitada internetist leitavad animatsioonid. (Lingid allpool).

Praktilised t66d
1. Meisterdamine (juhised: http://ajaratas.weebly.com/otildepetajale3.html) aastaaegade

tekkimine ja tunnused; minu aastaaegade puu

2. Lihtne katse taskulambiga — miks pooluste lahedal on kiilm, ekvaatoril aga palav? Suuna
taskulambi valgusvihk piistisele papitlkile — nii valgustavad péikesekiired ekvaatorit. Seejarel
aseta papitlikk valgusvihu suhtes kaldu, valgusvihk laieneb suuremale alale. (Valgusvihk jaotub
suuremale pinnale, soojendab vahem).

3. Aastaaegade teke. Skeemi joonistamine. lga dpilane joonistab néidise jargi skeemi, kuidas
Maa aasta jooksul tmber paikese tiiru teeb. Téhelepanu tuleks juhtida Maa telje asendile!
(Erinevaid pilte aastaaegade tekke kohta leiab Google’i otsingust).

Toovahendid

Arvuti animatsioonide vaatamiseks, joonistuspaber, varvipliiatsid, liim, kéarid, ndel, 16ng,
taskulamp, papp.

Oppematerjalid (lingid)

https://www.taskutark.ee/m/maa-tiirlemine-ja-poorlemine/ — animatsioon ,, The Axis of Rotation*
http://web.zone.ee/tiiasalm/Aastaring/aastaring.html — Tiia Salmi animatsioon ,,Aastaring*
https://www.taskutark.ee/m/paikesekiirquse-jaotumine-maal/
http://www.miksike.ee/docs/elehed/7klass/1kaardid/7-1-14-1.htm — Maa teekond Gimber
paikese

http://ajaratas.weebly.com/otildepetajale3.html — aastaajad ja nende tunnused; Maakera pdorleb
ja tiirleb; skeem aastaaegade tekkimisest ja tunnustest
http://www.kidsastronomy.com/solar_system.htm — Paikeseststeem, ingliskeelne interaktiivne
veebileht lastele

3. Maa sisemus. Randavad mandrid ja muutuvad ookeanid (4 tundi)

Laamtektoonikast lihtsalt. Alustuseks tuletatakse meelde Maa kihilist ehitust. Maad katab kdva,
paljudeks erineva suurusega tiikkideks — laamadeks — jagunenud tahketest kivimitest koorik —
litosfadr. Litosfaari laamad on Uksteise suhtes pidevas liikumises. Miks litosfaéri laamad
liiguvad? Uheks oluliseks teguriks on Maa vahevos asetleidvad konvektsiooni-voolud, mis
panevad liikuma ka laamad (vahevod alumises osas on materjal kuumem ja kerkib aeglaselt
ulespoole, killmem materjal laskub raskusjou mdjul alla). Laamad vdivad liikuda lahku,
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porkuda kokku v@i nihkuda teineteise suhtes horisontaalselt. Laamade piirialadel esineb sageli
maavarinaid ja purskavad vulkaanid. Laamtektoonika litkumapanevat joudu
(konvektsioonivoolu) saab selgitada lihtsa katsega, kus jalgitakse kuuma vee liikumist potis.
Laamtektoonika olemust saab selgitada ka litosfaari laamade pusle abil. Uuritakse, kuidas
laamad kokku pdrkuvad ja lahku l&hevad. Arutletakse, millised on laamade liikumise tagajarjed
ja millistes piirkondades need kdige tugevamalt avalduvad. Laamtektoonikat aitavad selgitada
ka tunnis meisterdatavad lihtsad mudelid. (ingid allpool)

Praktilised t66d

1. Katse — miks litosfadri laamad liiguvad. Konvektsioonivoolude ja plasttikkide jalgimine.
Asetada l&bipaistev keedundu veega pliidile ja jalgida, kuidas vee kuumenemisel hakkab vesi
ulespoole kerkima, jahedam vesi laskub allapoole. Et alla liikuv vesi oleks paremini néhtav,
vOib lisada kuumenevale veele likshaaval varvilisi jadkuubikuid. Sarnaselt, kuid véaga aeglaselt
liigub ka Maa vahev60 aine. Kuumenevasse vette vdib panna plasttiikid ja jalgida vees
hoovuste liikumist. Sarnaselt liiguvad ka litosfaari laamad.

2. Litosfaari laamade pusle meisterdamine. Printida vélja litosfaari laamade kaart. Kleepida see
tugevamale alusele ning l6igata laamade piirjooni pidi tikkideks.
https://et.wikipedia.org/wiki/Laam#/media/File:Laamade nimed.pn

3. Laamtektoonika selgitamiseks mudeli valmistamine. Erinevaid mudelite valmistamise viise
leidub https://www.youtube.com/watch?v=RtovoPpHKIQ

4. Laamade liikumine — Uheskoos véljam&eldud liikumisméng. Teema késitluse 16puks vdiksid
lapsed koos Opetajaga vélja méelda lilkkumismangu. (Mandriliste laamade kokkupdrge -
mégede kuhjumine koos maavarina ja vulkanismiga; ookeanilise ja mandrilise laama
kokkupdrge — tihe laama paindumine teise alla, maavérin, vulkaanipurse jms)

Toovahendid

Arvuti ja projektor animatsioonide jt materjalide vaatamiseks, laamade kaart, paksem paber,
kadrid, liim, labipaistev keedundu, toiduvarvi, varvilisest plastikust karbikaas tlikkideks
I6ikamiseks. Erinevad materjalid mudelite valmistamiseks: plastiliin, puit, kartong jm vastavalt
valitud mudelile.

Oppematerjalid (lingid)

https://et.wikipedia.org/wiki/Laam#/media/File:Laamade _nimed.png — laamade kaart
https://www.youtube.com/watch?v=RtovoPpHKIQ — How to Make a Model of Tectonic Plates
for Elementary Students
https://www.youtube.com/watch?v=_DeClw3xrXMhttps://www.youtube.com/watch?v=cfK0eo
JFWNw

http://westernreservepublicmedia.org/antarcti/platetec.htm — juhend pappkarbist ja paberist
mudeli meisterdamine laamtektoonika selgitamiseks
http://www?2.hariduskeskus.ee/opiobjektid/loodus/?MAA SISEEHITUS:LAAMTEKTOONIK
A

http://www.gi.ee/geomoodulid/files/modules/earthsinterior-SH.html — maa siseehitus
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http://www.gi.ee/geomoodulid/files/modules/laamtektoonika.html — laamtektoonika
https://www.youtube.com/watch?v=tcPghgnnTVk — Plate Tectonics for Kids - from
www.makemegenius.com

https://www.youtube.com/watch?v=Kg UBLFUpYQ — Tectonics of the Planet Earth
[educational video]

https://www.youtube.com/watch?v=7KtPQis2L0c — Plate Tectonics: Broken Down For
Students

4. Kivimid. Murenemine (24 tundi)

Kolmanda Gppeaasta alguses tuletatakse meelde kivimite aineringet. Kolme kivimittibi
(tard-, sette- ja moondekivimid) tekke paremaks mdistmiseks tehakse katseid. Enamlevinud
kivimeid (graniit, basalt, lubjakivi, liivakivi, savi, gneiss, marmor jm.) uuritakse luubi ja
binokulaari all. Vaadatakse, millest kivimid koosnevad ja Opitakse tundma nende
koostismineraale (graniit-paevakivi, kvarts, vilgud; lubjakivi-kaltsiit; kivisool-haliit). Saadakse
teada, et settekivimid vOivad tekkida erineval viisil. Eelmisel aastal tehti purdse materjali
settimise katse. Seekord vaadatakse, kuidas tekib soolalahusest aurustumise protsessis sete.
Uuritakse luubiga tekkinud keedusoola kristalle ja maitstakse neid. Saadakse teada, kuidas
tekivad koobastes tilkekivid. Eesti paekividest otsitakse Kivistisi ja piiitakse neid méarata
piltide abil. Saadakse teada, et Eesti rahvuskivi — paekivi — on tegelikult Ghine nimetus kahele
sarnasele (karbonaatsele) kivimile — lubjakivile ja dolomiidile. Tehakse tutvust Eesti
geoloogilise kaardiga ning uuritakse, mida tdhendavad seal erinevad vérvid.

Kivimite teema dppimisel on oluline teha lihemaid 6ppekaike lahikonnas. Uurida néit.
kivimuure, mélestussambaid ja joekaldal v6i mererannikul paljanduvaid kKivimeid.
Oppekaikudelt kaasa toodud kivimid proovitakse iiheskoos néidiskogude ja pildimaterjalide
abil mééarata. Sildistatud kivimipaladest koostakse kogud. Soovitav on koostada nii
individuaalsed kui kogu rihma thisté6na valminud kivimikogud. Kogudest vdib koostada
naituse, kus parimaid kogusid premeeritakse (ndit. dpetaja korjatud huvitava kivimipalaga).

Praktilised tood

1. Katsed 3 kivimiriihma tekke selgitamiseks (katsete selgituse lingid allpool).
2. Kivimite ja mineraalide dppimine etteantud kivimipalade abil klassiruumis.

3. Réndkivide uurimine ja kivimittitibi m&&ramine. Palju erinevaid randkive on vdimalik ndha
kivimudrides ja mdnede hoonete kiviseintes. Eesmargiks on kivimite mitmekesisusega
tutvumine ja vaatlusoskuse stivendamine. Mudrist vOiks otsida voimalikult palju eriilmelisi
kive ning seejarel otsida nendest luubiga erinevaid mineraale, vaadata, kui suured on kivis
erinevad osakesed (mineraalid). Plilida méarata, kas tegemist on tard-, moonde- voi
settekivimiga. lImselt on véimalik leida vdhemalt mdni lihtsamini &ratuntav kivim (rabakivi,
gneiss, migmatiit jne.) Kivimite muster on paremini jalgitav mérjalt. Kaasa peaks votma luubid,
veepritsi ja mone heade piltidega juhendi kivimite m&&ramiseks (nait. Juho Kirsi koostatud
Ooppematerjali ,,Alatskivi kiviriik*, Kalle Suuroja ,,Kiviaabits®.

4. Soolakristallide kasvatamise katse (katsete selgituse lingid allpool).
5. Soodalahusest tilkekivide (stalaktiidide) kasvatamine. Téida 2 klaaspurki tulise veega, lisa

purkidesse niipalju soodat, kui vees lahustub. VV6ta I16ngajupp, mis thendaks teineteisest ca 20
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cm kaugusel asuvaid purke. Longa otstesse kinnita raskuseks kirjaklambrid ja pane need vette.
Kahe purgi vahele aseta taldrik, kuhu hakkab I6ngast aeglaselt tilkuma soodalahus 16ngajupi
madalamasse kohta taldriku kohal moodustub aeglaselt pisike purikas (,,stalaktiit*). Taldrikul
saab aga vee aurustumisel ndha soodakristalle. Sama katset v6ib teha ka keedusoolaga. Katse
vOtab aega mitu péeva, olenevalt aurustumise Kiirusest.

6. Kivimikogu koostamine.

7. Aardeavastajad liivakastis
http://www.tartuloodusmaja.ee/docs/104 Uurime ja Avastame Suur est pdf.pdf.

8. Mang: kivipillimuusika. A. Ehlvest, H. Kont ,,Uurime ja avastame® Tartu, 2010
http://www.tartuloodusmaja.ee/docs/104 Uurime ja Avastame Suur est pdf.pdf.

Toovahendid

Arvuti animatsioonide jt materjalide vaatamiseks, binokulaar, luubid, kivimikogud ja
naidispalad, lamedam keedundu, keedusool, kogude valmistamiseks pappkarbid ja papp karbi
vaheseinte meisterdamiseks, 2 klaaspurki, s60gisooda, soédgisool, 16ng, kirjaklambrid, taldrik.
Internetilinkidelt valitud katseteks vajalikud vahendid on toodud katse kirjelduse juures.

Oppematerjalid (lingid)

Katsed kivimirihmade (sette-, moonde-, tardkivimid) tekkimise selgitamiseks:
https://www.youtube.com/watch?v=pm6cCg_Do6k — Rock Cycle
http://www.scienceforkidsclub.com/rocks-experiment.html — Make Your Own Rocks
http://fossiilid.info/?lang=et — eestikeelne veebileht fosiilidest
https://www.youtube.com/watch?v=IALC36xRjew — 3 Types of Rocks and the Rock Cycle:
Igneous, Sedimentary, Metamorphic — FreeSchool
https://www.youtube.com/watch?v=IALC36xRjew — Earth Science — Rock Cycle And Types
Of Rock | Iken Edu
https://sites.google.com/a/esl-almadina.com/mrs-monaco-s-class-site/science/rocks-and-
minerals — ingliskeelne interaktiivne veebileht kivimite ja mineraalide dppimiseks
http://www.loodusajakiri.ee/loodusesober/artikkel845 803.html — Soolast stalagmiidid. Aare
Baumer, Loodusesdber, 2005, nré
http://www.miksike.ee/docs/elehed/4klass/3maakera/elutuba/4-2-12.htm — kristallide
kasvatamine

http://www.yourgemologist.com/Kids/Making%20Salt/makingsalt.ntml — soolakristallide
kasvatamine

http://www.ut.ee/BGGM/miner/index.html — mineraalid ja kivimid
http://www.tartuloodusmaja.ee/docs/104 Uurime_ja_Avastame Suur_est pdf.pdf

Kalle Suuroja. Kiviaabits. Eesti mineraalid. TIn. 2007

Kalle Suuroja. Kiviaabits. Eesti kivimid. OU GeoTrail KS, 2004

Juho Kirs. Alatskivi kiviriik. AS Seitung, 2007

H.Viiding. Suurte réndrahnude kirjeldamise juhend. Abiks loodusvaatlejale, Tartu 1986
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5. Kuidas tekivad jéed? Mis on jarved? (4 tundi)

Kahel eelneval dppeaastal on omandatud teadmisi veeringest, voolava vee kulutavast
tegevusest, on uuritud vee elustikku, dpitud kaardilt leidma Eesti suuremaid jogesid ja jarvi.

3. Oppeaastal uuritakse j0e teekonda l&htest suudmeni. Saadakse teada, et joe erinevates osades
on vee vooluhulk ja voolu kiirus erinevad, mis toimub vooluvee pdrkeveerul ja laugveerul ning
miks on vooluséng looklev. Mdddetakse koduldhedase joe v6i oja voolu Kiirust, jalgitakse,
kuidas on vooluvesi kujundanud voolusangi pdrke- ja laugveeru. Valitunnis uuritakse ka joe
pdhjaloomastikku. Jarvede tundmadppimiseks selgitab dpetaja 3 jarvetiubi (umbjarv, lahtejarv,
labivoolujarv) olemust. Arutletakse selle tle, kuhu kaob vesi umbjarvest ja miks lahtejarvest
vesi otsa ei saa. Uheskoos v@ib voolida savist vai plastiliinist 3 maketti. Eesti kaardilt
suurimate ja tuntumate veekogude kordamiseks on hea vastav arvutiméng (link allpool)

Praktilised t6od

1. JGe osad. Paberile joonistatakse jogi lahtest suudmeni koos lisajogedega. Selleks vdivad
Opilased valida Eesti kaardilt erinevaid jogesid. Kirjutatakse juurde joe ja tema lisajogede
nimed. Mérgitakse, kus on tlemjooks, keskjooks ja alamjooks. Hiljem kirjeldavad 6pilased
teistele oma valitud joge (lahtekoht, pikkus, lisajéed, kuhu suubub, jm.). J6gede pikkuse
leiavad Gpilased Gpetaja antud tabelist. Soovitav on teha t66d vaikestes gruppides.

2. Joe voolukiiruse mdotmine, pdhjaloomastiku uurimine. VVoolukiirust saab modta véaiksema
jGe vdi oja kaldalt. Selleks mdddetakse Uheskoos vélja 10 m jéeldik ja tahistatakse. Ujuk (puust
ketas, vaiksem Gun vm) visatakse tlemises jGeldigu otsas joe keskele, kéivitatakse stopper voi
maérgitakse kellal olev ajanait paberile, kui ujuk jduab 18igu alumise otsani vdetakse aeg, mitu
sekundit kulus joelBigu labimiseks. See margitakse paberile. Katset korratakse vahemalt 3
korda ja arvutatakse keskmine. Arvestatakse voolu kiirus (m/sek). Opilaste gruppidele vaib
jagada erinevad joeldigud. Tulemusi vorreldakse. Parast voolukiiruse mdotmist voiks koos
jalutada mone jGelookeni ja vaadata, kumb on seal pdrkeveer ja kumb laugveer. Mille jargi
seda &ra tunda? Kui on rohkem aega, siis uuritakse ka joe pohjaloomastikku. Pérast loomade
uurimist lastakse nad vette tagasi.

3. Jarvetipide (umbjarv, lahtejarv, labivoolujarv) makettide voolimine, katsetamine.
Voolimiseks on hea kasutada pakiga mutdavat voolimissavi. Voolimisalusteks votta 3
vaiksemat (néit.A4 suurus) kdvast materjalist plaati. Katta need 6hukese savikihiga ja seejarel
hakata ,,maastikku kujundama®. Jarvede ndgude ja joeorgude voolimisel jdlgida kdrgusvahesid!
Valminud makette tuleks katsetada, kas vesi ikka voolab nii nagu soovitud. Parast kuivamist
voib maketi virvida guass- voi akrudlvarvidega.

4. Mang — Eesti kaardilt suurimate ja tuntumate veekogude asukohade leidmine (méngu link
allpool)

Toovahendid

3 pakki voolimissavi, 3 Uhesuurust alust (ndit. 20 x 20 cm vineerplaat vm), méddulint, stopper
voi kell, joonistamisvahendid, ujukid (6unad vm)
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Kahvad voi sdelad selgrootute plugiks, plastalused, lusikad voi pintsetid sorteerimiseks, luup,
labipaistev purk vaatluseks. Magevee selgrootute mééramistabel.

Oppematerjalid (lingid)

https://koolielu.ee/waramu/view/1-719fd17d-710d-4fcf-bbel-28b2e756bebb — JOe teekond
lahtest suudmeni (Karl Putsepp 2012, PP esitlus)

https://koolielu.ee/waramu/view/1-fa3ade27-e4d9-4a84-86f0-b92e43c72ec9 — Veeteemaline
Opimapp. Arne Ader, Urmas Tartes, 2014

https://www.purposegames.com/game/80ef5c9827 — Eesti kaardilt suurimate ja tuntumate veekogude
asukohade leidmine, méang

https://et.wikipedia.org/wiki/Eesti_j%C3%B5ed — Eesti joed
www.natmuseum.ut.ee/sites/.../files/.../\Vee-elustiku%20mapp.pd — magevee selgrootute méaramistabel

6. Liustikud ja jadaeg. (6 tundi)

Eelmisel aastal selgitati jddaja moistet katsete ja ,,Jadaja“ multikate abil ning saadi teada, et ka
Eesti ala kattis kunagi mandrijaa, mis kujundas oluliselt meie ala maastikke (kdrgustikud,
tasandikud, joeorud).

Sel Gppeaastal uuritakse jadaja jalgi Eestimaal lahemalt. Seda saab teha peaaegu igal pool.
Enamik Eestimaa pinnavormidest koosnevad jadaja setetest (moreen, kruus, liiv, savi). Jadajast
jaanud setteid saab uurida kruusa-liiva karjaarides, sageli ka joe voi jarve kaldal, kraavikaldal,
vundamendi augus jm. Ka jéeorud ja jarvendod on kulutatud mandrijaa poolt. Pinnavorme on
hea dppida liivakastis v6i mujal lahtise liivaga alal pinnavorme voolides. Kéik tard- ja
moondekivimid (randrahnud, nn raudkivid e. pdllukivid), mida Eestimaal looduses n&ha saame,
on pdhjapoolsetelt aladelt siia toonud mandrijad. L&hemalt saab uurida suuremaid kive ja pulida
kindlaks teha kivimitiiup (tard-, moonde-, settekivim).

Praktilised tood

1. Oppekaik lahiimbrusesse, kus on véimalik paljandil uurida ja4aja setteid (kruusakarjaar,
paljand j6ekaldal, rannikul jm.). Saab uurida, millisest materjalist kihid koosnevad (moreen,
kruus, liiv, savi), m6ota nende paksus cm-tes. Paljanduvad kihid vdib paberile (vihikusse)
joonistada, mérkida koostismaterjal ja kihi paksus. Joonisele markida ka koht, kus see paljand
asub. Opetaja junendamisel vaib kogu rilhm teha iihiselt suuremale paberile paljandi joonise.
Setete néidised vdib kilekotikestega kaasa votta, neid binokulaari all hiljem uurida, korralikult
sildistada ja lisada kivimikogusse. Kui teekonnal nahakse ka suuremaid kive, voib pitda
mé&érata nende kivimitup. Suure kivi vOib ka dra mdo6ta (suurim kdrgus ja imbermd6t) ja les
joonistada (kiilgvaade, pealtvaade).

2. Pinnavormide voolimine liivakastis voi rannas. Liivakast tuleks jagada rihmade vahel
osadeks. Liiv peab olema niiske. Opetaja annab rilhmadele voolitavate pinnavormide lihikesed
kirjeldused ja pildid (nt Vooremaa, kuppelmaastik, tasandik koos jéeorgudega, oosid,
mdohnastik) mille jargi rihmad voolivad. Valmis toid kirjeldatakse teistele rihmadele.
Pinnavorme vGib voolida ka ruumis voolimismassist voi looduslikust savist vineeralustele. Sel
juhul voiks kujundada ilusad vérvilised maketid koos ,,taimestikuga®. Maketid jadksid

huviringi 6ppevahenditeks.
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https://www.purposegames.com/game/80ef5c9827
https://et.wikipedia.org/wiki/Eesti_j%C3%B5ed
http://www.natmuseum.ut.ee/sites/.../files/.../Vee-elustiku%20mapp.pd

Toovahendid

Binokulaar, luubid, mdddulint, joonlaud, kithvlid, markmikud, pinnavormide kirjeldused ja
pildid, voolimismass.

Oppematerjalid (lingid)

https://koolielu.ee/waramu/view/1-6e56727¢-4713-4260-9fed-1a09¢1d9c10f — Eesti
pinnamood Sirje Siska PP esitlus

www.veeriku.tartu.ee/~ppensa/Eesti_pinnavormid.pp — Eesti pinnavormid
https://www.koolibri.ee/download/?action=binary&id=2306 — Eesti pinnamood
https://www.youtube.com/watch?v=FFx_E14imdU — liustiku sulamisvete tekitatud
pinnavormid

http://www.miksike.ee/docs/elehed/4klass/3maakera/elutuba/4-2-11.htm — J&é& lihvib mégesid.
Jaédaja moju Eestis

http://www.miksike.ee/documents/main/referaadid/jaaliustikud.htm — Jadliustikud

7. Atmosfaar (4 tundi)

IIm ja kliima. Kliimav66tmed.

IImaelementidega (6hutemperatuur, dhurdhk, sademed, tuul) tutvuti mddtmiste ja katsetamise
teel esimestel dppeaastatel. Neid on hea taas korrata. Edasi saab dpetaja seletada, et ilm on
hetkeseisund antud ajal ja antud kohas, kliima aga on mingile paikkonnale iseloomulik vaga
pika ajavahemiku ilmade reziim. llm vdib muutuda mdne tunniga, aga kliima muutumine
toimub sadade, tuhandete vGi isegi miljonite aastatega. Uuritakse, miks on polaaraladel kilm,
ekvaatoril alati soe, meil aga 4 aastaaega. Saadakse teada, mis on peamised kliimat kujundavad
tegurid. Olulisemaks kliimat kujundavaks teguriks on Péike energiaallikana. Siin saab meelde
tuletada Maa tiirlemist Umber Péikese aasta jooksul ja sellega seoses péikeseenergia jaotumist
Maal. Kaugus ookeanist ja merest ning kdrgus merepinnast on samuti olulised kliimat
kujundavad tegurid. Alustada vOiks Eesti kliimat kujundavatest teguritest. Heaks abimaterjaliks
on Reet Tuisu poolt koostatud ppt esitlus — Eesti kliima (link allpool). Opilastega vdiks koos
uurida Eesti ilmateenistuse tdnast ilmakaatri. http://www.ilmateenistus.ee/?ide=19,252.
Tutvustada maakera kliimavootmete kaarti (seinakaart vOi ekraanile projitseeritud). Arutleda,
miks kujunevad ookeanide kohal madalréhkkonnad, mandril aga kérgrohkkonnad. Selgitada, et
vastavalt soojuse ja niiskuse jaotusele on maakeral pika aja jooksul vélja kujunenud
loodusvoondid. Kliimaolude muutusi saab saab valja lugeda ka puude aastardngastelt.
Aastardngad peegeldavad, millistes tingimustes puu kasvas (sademete hulk, temperatuur,
toitaineid, jm.). Aastaréngaste laius néitab kasvuolusid taime eluea eri aegadel, vaga vanadel
puudel ka kliima kdikumist. K&ige selgemini on aastardngaste piirjooned eristatavad
okaspuudel, sest kevad- ja sugispuidu varvus on neil kullalt kontrastne.

Praktilised to6d

1. Eesti ilmateenistuse tdnane ilmakaart: http://www.ilmateenistus.ee/?ide=19,252. Vaadata
kaardilt temperatuuri, sademeid, tuulte suunda ja tugevust Eestimaa erinevates osades, arutleda,
kas téna valitseb meil kdrg- vdi madalrdhkkond. limakaardi vdiks iga Gpilane ka oma
nutitelefonilt leida.
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https://koolielu.ee/waramu/view/1-6e56727c-4713-4260-9fed-1a09c1d9c10f
http://www.veeriku.tartu.ee/~ppensa/Eesti_pinnavormid.pp
https://www.koolibri.ee/download/?action=binary&id=2306
https://www.youtube.com/watch?v=FFx_E14imdU
http://www.miksike.ee/docs/elehed/4klass/3maakera/elutuba/4-2-11.htm
http://www.miksike.ee/documents/main/referaadid/jaaliustikud.htm
https://et.wikipedia.org/wiki/%C3%95hutemperatuur
https://et.wikipedia.org/wiki/%C3%95hur%C3%B5hk
https://et.wikipedia.org/wiki/Sademed
https://et.wikipedia.org/wiki/Tuul
http://www.ilmateenistus.ee/?ide=19,252
https://et.wikipedia.org/wiki/Temperatuur
http://entsyklopeedia.ee/artikkel/kliima2
http://www.ilmateenistus.ee/?ide=19,252

2. Ohuréhu katsed (lingid allpool).

3. Kliimavootmete kontuurkaardi varvimine ja vodtme iseloomulike tunnuste lisamine
(temperatuur, sademete hulk).

4. Aastardngaste lugemine okaspuu vérskemalt kannult voi tivest I6igatud kettalt. Lugeda
aastardngad, et teada saada langetatud puu ligikaudne vanus. Vaadata, kas mdnel aastal on
rongad laiemad ja arutada, kas nendel aastatel oli suvi vihmasem, soojem, kuivem, jahedam.
Selgitada, et vdga vanade puude aastaringidelt on vimalik lugeda, millised kliimatingimused
olid piirkonnas sadu aastaid tagasi.

Toovahendid

Arvuti, projektor, nutitelefon, Eesti ja maailma kliimakaart, gloobus ning lamp péikesekiirte ja
maa tasapinna vahelise nurga muutuse (aastaaegade) demonstreerimiseks, maakera
klitmavootmete kontuurkaardid. http://www.regio.ee/?op=body&id=142

Oppematerjalid (lingid)

https://dspace.ut.ee/bitstream/handle/10062/24920/index.html — IIma vaatlemine ja
ennustamine. Sven-Erik Enno, TU 2012
http://www.miksike.ee/docs/lisa/7klass/2teema/loodus/ilm_voi_Kliima.htm — llm vdi kliima?
https://www.opik.ee/kit/3/chapter/71 — Ilm ja kliima
http://www.miksike.ee/docs/lisa/7klass/2teema/loodus/kliimavootmed.htm
https://www.taskutark.ee/m/kliimavootmed/
https://koolielu.ee/waramu/view/1-54¢50982-86f4-4f7d-8501-11a848b9e7ec — lim. limkaardid.
IImaelementide md6tmine. Vaike Rootsmaa ppt esitlus 2011
https://koolielu.ee/waramu/view/1-1bab9376-0eal-4df6-8e4a-499245e7fabe

Mere ja reljeefi mdju kliimale. Reet Tuisk ppt esitlus, 2012
https://koolielu.ee/waramu/view/1-57841f94aad6bclabeea33cd90bb6aed757518d5
Kliimavodtmed, 7. klassile. Sirje Rits, ppt esitlus, 2009
http://www.ilmateenistus.ee/?ide=19,252 — Eesti ilmateenistuse tanane ilmakaart
https://koolielu.ee/waramu/view/1-5dc366al-4eba-4bc5-95fc-35170522e12b — Eesti kliima.
Reet Tuisk, ppt esitlus 2012
https://koolielu.ee/waramu/view/1-3feae?1a-781a-440a-877e-91ceal855d7a — Euroopa kliima
Reet Tuisk, ppt esitlus 2012

https://www.youtube.com/watch?v=3v-w8Cyfoq8 — katse kliima soojenemine
https://www.youtube.com/watch?v=4n004pVnxBs — katsed globaalne soojenemine
http://www.regio.ee/?0p=body&id=142 — Regio kontuurkaardid
https://et.wikipedia.org/wiki/Kliimav%C3%B6%C3%B6de — kliimavédtmed
https://www.slideshare.net/hilje01/kliimat-kujundavad-tequrid?next_slideshow=2 —

Kliimat kujundavad tegurid, Hilje Nurmsalu ppt esitlus
https://www.slideshare.net/kala1913/kliimavimed?next_slideshow=1 — maakera
kliimavootmed, Minni Pajo ppt esitlus

Katsed 6hurdhuga:

https://www.youtube.com/watch?v=TfghbEOeY -0 — klaasi vaakum
https://www.youtube.com/watch?v=YT-HQSK3ABo — 6hur6hu jéud
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http://www.regio.ee/?op=body&id=142
https://dspace.ut.ee/bitstream/handle/10062/24920/index.html
http://www.miksike.ee/docs/lisa/7klass/2teema/loodus/ilm_voi_kliima.htm
https://www.opik.ee/kit/3/chapter/71
http://www.miksike.ee/docs/lisa/7klass/2teema/loodus/kliimavootmed.htm
https://www.taskutark.ee/m/kliimavootmed/
https://koolielu.ee/waramu/view/1-54c50982-86f4-4f7d-8501-11a848b9e7ec
https://koolielu.ee/waramu/view/1-1bab9376-0ea1-4df6-8e4a-499245e7fa6e
https://koolielu.ee/waramu/view/1-57841f94aad6bc1abeea33cd90bb6aed757518d5
http://www.ilmateenistus.ee/?ide=19,252
https://koolielu.ee/waramu/view/1-5dc366a1-4eba-4bc5-95fc-35170522e12b
https://koolielu.ee/waramu/view/1-3feae21a-781a-440a-877e-91cea1855d7a
https://www.youtube.com/watch?v=3v-w8Cyfoq8
https://www.youtube.com/watch?v=4n0o4pVnxBs
http://www.regio.ee/?op=body&id=142
https://et.wikipedia.org/wiki/Kliimav%C3%B6%C3%B6de
https://www.slideshare.net/hilje01/kliimat-kujundavad-tegurid?next_slideshow=2
https://www.slideshare.net/kala1913/kliimavtmed?next_slideshow=1
https://www.youtube.com/watch?v=TfghbEOeY-0
https://www.youtube.com/watch?v=YT-HQSK3ABo

https://www.youtube.com/watch?v=r7ZfzJ-yP3U — Atmospheric Pressure — Very Cool Science
Experiment!

https://www.youtube.com/watch?v=Grziag-caVE — Exploring Air & Air Pressure
https://et.wikipedia.org/wiki/Aastar%eC3%B5ngad
http://www.miksike.ee/docs/lisa/6klass/1eesti/aastarongad.htm

8. Kompass, plaan, kaart (6 tundi)

Mo6dunud dppeaastal dpiti ilmakaari ja kaardi leppemaérke, tutvuti Eesti flidsilise kaardiga.
Nende meelde tuletamiseks ja kinnistamiseks on kasulik labi viia orienteerumismang. Mangu
voiksid koostada ka mdned vanemate klasside Gpilased néiteks tldhariduskooli dppekavas
ettendhtud loovtoode praktilise toona. Kolmandal dppeaastal podratakse tdhelepanu maailma
fudsilisele kaardile. Otsitakse sealt kdrgemaid méestikke, madalikke, suuremaid saari, meresid,
jogesid ja jarvi. Juba tuttavat kliimavootmete kaarti voiks vorrelda loodusvoondite kaardiga.
Erinevate kaartidega tutvumiseks kasutatakse vastavaid seinakaarte v0i nende projektsioone
ekraanil. Eesti fulsilise ja geoloogilise kaardiga on juba tutvust tehtud. Nutd voiks vaadata
Eesti haldusjaotuse kaarti ja sealt otsida erinevaid maakondi ning nende keskusi. Soovijad
voivad vérvida ja tahistada maakonnad Eesti kontuurkaardil.

Praktilised t6od

1. Orienteerumismang kooli imbruses. Orienteerumisméng thendab liikumise, nuputamise ja
fantaasia. Mangu saab kasutada kodukoha timbruse paremaks tundmadppimiseks. Méngu vdib
ules ehitada nii nutiseadmete kasutamisele kui ka traditsioonilise maastikumanguna kaardi ja
kompassi ning suunanoolteks looduslikke materjale kasutades (kivid, oksad jm).
Maéngupunktides vdiks olla kiisimused nii koolilimbruse looduse kui kultuuriobjektide kohta,
aga ka huviringis omandatud teadmistest. Kui tahetakse kasutada nutiseadmes Google Maps
rakendust, siis tuleks seda eelnevalt ringitundides dpetada. Kogu mangu vdib kavandada ka
veebis, lisades erinevaid Ulesandeid. Veebikeskkond, kus saab kokku panna tilesannete
lahendamisel ja kisimustele vastamisel péhinevaid maastikumange on http://loquiz.com.

2. Teekonna planeerimine. Praktiline t66 kaardioskuste arendamiseks.

Vahendid: Eesti kaart, joonlaud, pliiats. Opilased saavad rilhmades ette kujutada, et lahevad
perega autoga Uhepéevasele huvireisile. Kaardil margitakse reisi alguspunkt ja teekond (A-B-
C-D- ... A). Seejarel mdddetakse joonlauaga ligikaudne tee pikkus cm-tes ja arvutatakse see
kilomeetriteks vastavalt kaardimdodule. Vahemaid erinevate punktide vahel voib otsida ka
Regio atlase vastavast tabelist voi kaardilt. Seejarel vaadata kaardilt, milliseid linnu v6i muid
huvitavaid kohti on voimalik teel ndha. Huvivaarsusi, mida kiilastada, v0ib otsida internetist.
Sellega Opitakse ka internetist vajaliku info leidmist. K&ik vahepeatused tuleb Gles mérkida ja
mdelda, mida selles peatuses teha ja kui palju aega seal vdiks kuluda. L&puks arvutada
teekonnale kuluv ligikaudne aeg. Arvutustel on kindlasti vaja Gpetaja abi. Samas voib llesanne
olla kogu riihmale: huviringi thise véljasdidu planeerimine. Seejuures saavad kdik opilased
uurida, kaasa raékida, milliseid kohti kilastada ning kui kaua vdiks teatud kohtades peatuda.
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https://www.youtube.com/watch?v=r7ZfzJ-yP3U
https://www.youtube.com/watch?v=Grziaq-caVE
https://et.wikipedia.org/wiki/Aastar%C3%B5ngad
http://www.miksike.ee/docs/lisa/6klass/1eesti/aastarongad.htm
http://loquiz.com/

1. Ohupallist maakera meisterdamine
https://www.teacherspayteachers.com/Product/Geography-Balloon-Globes-World-Maps-
1511648.

2. Administratiivse jaotuse kontuurkaardi taitmine (individuaalne t60).

3. Ming ,, Tahelepanelik jalutaja®. Mingu kirjeldus Piht, S., Mitlik, E Oppeménge, 1lo 2007 v&i
,Mangud Opilastele®, Tallinna Keskkonnaamet, Tallinn 2010.

Toovahendid

Nutivahendid (telefon, tahvelarvuti) orienteerumismanguks ja teekonna planeerimiseks,
lahitimbruse kaart vélja prinditult, kompassid, Eesti flidsiline- ja haldusjaotuse seinakaart,
maailma fudsiline-, kliimavootmete- ja loodusvoondite seinakaardid voi arvuti ja projektor
nende ekraanile projitseerimiseks. Eesti haldusjaotuse kontuurkaardid.

Oppematerjalid (lingid)

http://loguiz.com — veebikeskkond, mis aitab maastikumangu koostada
https://www.bloglovin.com/blogs/living-life-intentionally-3194912/free-printable-blank-maps-
4805245690 — kontuurkaartide printimise voimalus

https://www.printableworldmap.net/ — 540 erinevat kaarti tasuta printimiseks
http://www.brightpips.com/here-are-15-amazing-things-your-Kid-can-discover-with-google-
earth/ — Here Are 15 Amazing Things Your Kid Can Discover with Google Earth

9. Seosed eluta ja eluslooduse vahel (4 tundi)

Arutluste kaigus plutakse teada saada, kuidas eluta loodus ja ilmaelemendid mdjutavad
eluslooduse arengut. Kas ja kuidas elusloodus mdjutab eluta loodust? Néiteks voiks otsida
vastuseid sedalaadi kusimustele: kas kivi peal kasvavad taimed? Mida nad vajavad, et kivil
kasvama hakata? Miks metsad ei kasva kiilma kliimaga paikades? Miks kdrbes on vahe taimi ja
loomi, metsas aga palju? Kuidas koprad oma tegevusega maastikku muudavad? Millest
herilased oma pesa valmistavad? Miks liivakivipaljandites on sageli véikesed augud? Opetaja
vOiks eelnevalt internetist teemakohaseid pilte otsida, neid ekraanil ndidata ja selgitada.

Praktilised tood

1. Idanemise va@istlus. Lihtne katse tdestab, et taimed vajavad idanemiseks valgust, soojust, vett
ja hapnikku. Aedoad pannakse 66péaevaks veega téidetud kaussi. VOetakse 3 puhast
moosipurki, iga purgi pdhja pannakse pabersalvrétik. Esimeses purgis olev salvrétik
niisutatakse korralikult, teine purk jaetakse kuivaks, kolmandasse purki pannakse pool tassi
vett. Oad voOetakse kausist, lastakse taheneda ja pannakse siis igasse purki tihepalju ube. Purgid
kaetakse toidukilega, et vesi kohe &ra ei auruks. Purgid asetatakse aknalauale. Paari paeva
parast on ndha, et oad on idanema hakanud esimeses purgis, kus olid olemas kdik tingimused.
Teises purgis ei olnud vett ja kolmandas ei saanud oad hapnikku, kuna olid vee all. Parast katse
tulemuste kokkuvotet vBib ka idanemata oad panna sobivatesse tingimustesse, Idanenud taimed
istutada eraldi pottidesse ja need dpilastele koju suveks hooldada anda. Nii ndevad lapsed ka oa
oisi ja vilju.
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https://www.teacherspayteachers.com/Product/Geography-Balloon-Globes-World-Maps-1511648
http://loquiz.com/
https://www.bloglovin.com/blogs/living-life-intentionally-3194912/free-printable-blank-maps-4805245690
https://www.bloglovin.com/blogs/living-life-intentionally-3194912/free-printable-blank-maps-4805245690
https://www.printableworldmap.net/
http://www.brightpips.com/here-are-15-amazing-things-your-kid-can-discover-with-google-earth/
http://www.brightpips.com/here-are-15-amazing-things-your-kid-can-discover-with-google-earth/

2. Kuidas elus- ja eluta loodus teineteis mdjutavad? — teemakohaste piltide joonistamine. Et
Opilastel oleks kergem teemat valida, voiks Opetaja anda moned néidisteemad (nt metsas mand,
maéger, orav, rahn, Urask; jOes kala, kobras, saarmas jt) ja koos arutada, millised seosed on seal
organismide ja nende elukeskkonna vahel. Opilased saavad mdelda oma joonistuse teema peale
ka kodus (kusitleda vanemaid). Jargmises tunnis joonistab iga Gpilane pildi. Joonistused
eksponeeritaks 6pperuumi seinal. Iga dpilane jutustab, mida ta on joonistanud, kuidas tema
pildil kujutatud seosed toimivad.

3. Taringuméng. Mangitakse Gues, saab seostada erinevate dppeainetega. (Opetaja peab
eelnevalt koostama teemakohased kiisimused). Anneli Lehtla koostatud méangu kirjeldus on
antud VVV SA 2012 a. ,,Ouesdppemingude kogumikus®.

Toovahendid

Arvuti ja projektor animatsioonide vaatamiseks, 3 purki, aedoa vm seemneid, paberist
salvrétikud, toidukilet, lillepotid, joonistuspaberid, pastellid vdi varvipliiatsid.

Oppematerjalid (lingid)

https://marjutyrnpu.wixsite.com/elus-ja-eluta — Elus- ja eluta loodus, Marju Turnpu 2017
https://www.youtube.com/watch?v=Y GxzFBRBwpg — taimede ja loomade seosed

https://www.youtube.com/watch?v=08u9YRosXVE — kuidas elus- ja eluta loodus teineteisest
s6ltuvad

https://www.youtube.com/watch?v=Fx8r302gsLk — Science — How was soil formed from rocks
(3D-animation ) animatsioon mulla tekkest

https://www.youtube.com/watch?v=Yzwr4dKxfg9o — Interdependence of Living & Non Living
Things | Environmental Studies For Kids https://www.youtube.com/watch?v=FH3UwX3bPaM
— Plants and Animals Depend on Each Other (clip)
http://www.loodusajakiri.ee/loodusesober/artikkel996 978.html — Tiivulised paberivalmistajad.
Jaan Luig, Loodusesdber, 2006 nr.6

,,Ouesdppemingude kogumik*, VVV SA 2012

10. Loodusvarad (4 tundi)

Teema kasitlemise alguses tuleks kindlasti meelde tuletada loodusvarade mdistet ja varem
Opitut. Arutletakse taimestiku ja loomastiku kui loodusvara Ule (rabad, looduslikud metsad ja
niidud, metsloomad). Millised loodusvarad on taastuvad, millised mitte. Taastumatud
loodusvarad on maavarad. Eesti ei ole maavarade poolest eriti rikas. Maavarade néidistega on
tutvutud juba kivimeid dppides. Niid saadakse teada, milleks maavarasid kasutatakse.
Pdlevkivi on meie tdhtsam maavara, mida kasutatakse nii elektrienergia saamiseks kui
toorainena todstuses. Eestis leidub ka erinevaid ehitusmaterjale. Vaadatakse erinevaid lubjakive
ja dolomiite. Uuritakse, kuidas neid kasutatakse. Olulised on ka sinisavi ja klaasiliiv. Saadakse
teada, et ka turvas, kruus ja liiv on tahtsad loodusvarad. Teemat aitab nditlikustada
slaidiprogramm https://www.slideshare.net/Annepa/eestimaa-loodusvarad.

Praktilised t66d

1. Eesti maavarade néidistega tutvumine. Iga naidise juurde Kkirjutatakse sedelikesele, milleks
seda kasutatakse (kasutamisese kohta kiisitakse dpetajalt). Naidispaladest voib koostada eraldi
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Eesti maavarade kollektsiooni. V6imalusel pdletatakse 6ues pdlevkivitiikikest ja turvast.
Jalgitakse, millist suitsu nendest eraldub.

2. Mini-kiviaed. Paekivi tukikestest véikese kiviaia ladumine. Olenevalt kivitikkide suurusest
tuleks valida tugevam alus (vineerist, papist). Aia alumised kivid peaks alusele kinnitama, ndit.
kinnitusnatsuga. Aluskividele laotakse sobivaid kive otsides voimalikult kindel mar. Seda
vOiks teha vaikeste rihmade voistlusena mitte Kiiruse, vaid aia vastupidavuse ja véljandgemise
peale. Kuidas péris Kiviaiad valja ndevad ja kuidas neid ehitatakse, saab teada ajakirjast
Maakodu, 25.10.2015 ( http://maakodu.delfi.ee/news/maakodu/aed/huva-nou-kuidas-ehitada-
Kiviaeda?id=33319705).

3. Sinisavist (kasutatakse ka keraamikatostuses) eesti metsades elavate loomade kujukeste
voolimine. Varem varutud savi niisutatakse ja antakse igale dpilasele peotais savi. Lapsed
voolivad voimalikult téetruud kujukesed. Kujud kuivatatakse (vBimalusel praeahjus), hiljem
saab neid vérvida akriul- voi guassvarvidega. Kui looduslikku savi ei ole, v8ib kasutada ka
poest ostetud voolimissavi.

Toovahendid

Arvuti, projektor, maavarade naidispalad kivimikogudest (pdlevkivi, erinevad lubja- ja
dolokivid, kambriumi savi, klaasiliiv, kruus, liiv, turvas), luubid, palju lamedaid paekivitikke,
sinisavi (tuleks hankida Pdhja-Eestist) v0i poest ostetud voolimissavi, akritlvéarvid.

Oppematerjalid (lingid)

http://maakodu.delfi.ee/news/maakodu/aed/huva-nou-kuidas-ehitada-kiviaeda?id=33319705
https://et.wikipedia.org/wiki/Loodusvarad
www.miksike.ee/documents/main/referaadid/loodusvarad_risto.htm
https://www.taskutark.ee/m/loodusvarad-energia
https://www.slideshare.net/Annepa/eestimaa-loodusvarad

11. Inimene ja Maa (4 tundi)

Arutletakse selle Ule, kuidas elektri tarbimine, kiitmine ja autoga sditmine Maa kliimat
mdjutavad (fossiilsete kituste pdletamine elektrijaamades ja automootorites). Lihtsa katsega
saadakse teada, mida tdhendab ,,kasvuhooneefekt* ja kuidas see Maa kliimat mdjutab.
Arutletakse ka liigse tarbimise ja pakendamise Gle. Mida tahendab taaskasutus? Milliseid asju
ja materjale saaks taaskasutada?

Praktilised to6d

1. Kasvuhooneefekt — lihtne katse, et teada saada, milles see avaldub. Pannakse 2 kraadiklaasi
paikese kétte, kuid ks neist kaetakse klaaspurgiga. Tunni aja pérast saab vaadata, kumb
kraadiklaas nditab kdrgemat temperatuuri. (Ilm ja kliima. Barbara Taylor, Koolibri, 2003)

2. Vanapaberist lillepotid. Valmistatakse paberimass: rebitakse pakk vanu ajalehti vaikesteks
tikkideks, lisatakse kuum vesi ja jaetakse need kaussi 66seks ligunema. Valatakse &ra dleliigne
vesi, purustatakse paber mikseri v0i pudrunuiaga Uhtlaseks pudrutaoliseks seguks. Parema
sidususe saamiseks vdib lisada ka tarklist. Valatakse segu ndrutamiseks soelale. Opilased
katavad seguga jogurtitopsid ning jatavad need kuivama. 2 péeva péarast eemaldatakse
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http://maakodu.delfi.ee/news/maakodu/aed/huva-nou-kuidas-ehitada-kiviaeda?id=33319705
http://maakodu.delfi.ee/news/maakodu/aed/huva-nou-kuidas-ehitada-kiviaeda?id=33319705
http://maakodu.delfi.ee/news/maakodu/aed/huva-nou-kuidas-ehitada-kiviaeda?id=33319705
https://et.wikipedia.org/wiki/Loodusvarad
http://www.miksike.ee/documents/main/referaadid/loodusvarad_risto.htm
https://www.slideshare.net/Annepa/eestimaa-loodusvarad

ettevaatlikult jogurtitops. Paberist lillepoti vOib kaunistada ja selles taimi kasvatada. (365 katset
kodulaborist. Koolibri, 2016). Paberimassi tegemise ja selle kasutamise naiteid leiab ka allpool
toodud interneti linkidelt.

3. Meisterdamine taaskasutatavast materjalist (lingid allpool).

Toovahendid

2 kraadiklaasi, klaaspurk, vanad ajalehed, suurem kauss, mikser, kuuma vett, tarklist,
jogurtitopsid.

Oppematerjalid (lingid)

http://www.keskkonnaharidus.ee/wp-
content/uploads/2015/06/ALGKOOLI_TOOLEHED JALJERADA.pdf — jaatmekaitluse
tooleht

Ideid ja juhiseid meisterdamiseks:
http://www.50pluss.ee/Paberi-tegemine-ja-pabermass#pabermass
http://elu24.postimees.ee/277540/kasitoo-valmista-ise-paberit
https://nieminen222.vuodatus.net/lue/2013/06/meisterda-ise — taaskasutusideed ja nipid
koduses majapidamises
https://www.pinterest.com/tiigriplika28/lastega-tegemiseks-meisterdamine/ — lastega
tegemiseks/meisterdamine

http://www.miksike.ee/docs/lisakogud/kylli/mitmesugust.html — Meisterdamine mitmesugusest
materjalist

IIm ja kliima. Barbara Taylor, Koolibri, 2003

365 katset kodulaborist. Koolibri, 2016

,Jaatmetekke véahendamise* todlehed. Keskkonnaamet, 2011
DVD ,,Prigihunt ja Superjanes*. Eesti Ettevatlike Noorte Koda.
DVD ,,Meie s6brad Pakendikud“. ETO

12. Toimetulek looduses (2 tundi)

Tuletatakse meelde ettevaatusabindusid looduses liikumisel ning mida teha, kui oled eksinud.
Arutletakse, kuidas end ette valmistada matkale minekuks ja mida peaks seljakotti kaasa
pakkima. Opitakse, mis kasu on matkal nutitelefonist.

Praktilised t66d

1. Seljakoti pakkimine (juhendeid internetist allpool olevatelt linkidelt). 2.
Nutitelefoni kasutamine matkal.

Toovahendid

Nutitelefonid, vdiksem seljakott, nuga, tikud, kompass, kaart, taskulamp, joogipudel,
paikeseprillid, hiigieenitarbed, s66gindud, vihmakeep, mits, mdni soojem riideese, istumisalus
vOI piknikutekk vm, mida vdib matkal vaja minna.

Oppematerialid (lingid)

http://skjkr.skaut.ee/doku.php?id=ptk:3.1

http://web.zone.ee/matkaleht/pakkimine.html
http://reisinipid.blogspot.com.ee/2010/11/kuidas-pakkida-seljakotti.html
http://www.matkaliit.ee/wp-content/uploads/2013/12/Nutitelefoni-kasutamine-matkal-2013.pdf
— nutitelefoni kasutamine matkal.
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